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ГЛАВА 


Увеличение 


Для получения увеличений с негативов существует ряд специальных 
аппаратов, начиная с простейших конструкций и кончая конструкция¬ 
ми очень сложными и союерпеиаыми, дающими максимум удобств. 

Увеличение с маленького негатива может быть получено двояким 
способом. — 

Первый способ это способ увеличения при 1 помощи непосредствен¬ 
ной проекции негатива на светочувствительную бумагу желательного 
формата. 

Второй I способ—способ контактной печати с увеличенного негатива. 

Каждый из этих способов имеет’ свои плюсы и минусы. Так например, 
способ н-елосіред ствеиной проекции негатива на светочувствительную 
бумагу требует выюокочувствштешынюго позитивного материала, т. е. 
бромосеребряной бумаги, или хлоробромосер ѳбряшой бумаги высшей чув¬ 
ствительности. Бумаги низкой чувствительности или совсем не могут 
употребляться иди же требуют чрезвычайно сильного источника света. 
Это нужно отнести к числу недостатков этого способа. Преимуществом 
же его является то, что при этом способе гамма тонов негатива пере¬ 
дается наиболее точно. 

Способ контактного печатания с увеличенных негативов состоит н 
том, что с негатива сначала печатается контактным способом диапози¬ 
тив' с которого затем путем проекции изготовляется увеличенный до 
желаемого размера негатив. С этого негатива и печатаются контактом 
бумажные позитивы. Этот способ особенно применим для массового 
производства увеличений. Недостатки этого способа заключаются в том, 
что при нем легко получается изменение гаммы тонов, г. е. изменяет¬ 
ся контрастность снимков. Но зато большим преимуществом является 
возможность контактной печати, что устраняет зависимость от чувстви¬ 
тельности бумаги м дает возможность быстрой массовой печати. 

Увеличение можно производить обыкновенной фотокамерой с мато¬ 
вым стеклом большего размера, чем негатив с которого производится 
увеличение, или же специальным аппаратом для увеличения или про¬ 
екционным аппаратом как для дневного, так и для искусственного 
света. 

Фотографический аппарат можно-использовать также и для непосред¬ 
ственного получения увеличений на бумаге с негатива. Для этой цели 
лучше всего приспособить комнату с одним окном. Перед окном не 
должно быть расположено, ничего, что мешало бы свободному доступу 


к нему света. 

Лучшіе всего если бы перед ним находилась бы белая стена, или оно 
выходило бы в открытое пате и т. д. Во всяком случае по линии оптиче¬ 
ской оси объектива не должно быть никаких попадающих, в его поле 
зрения близлежащих объектов, как например деревьев и т. и., которые 
могли бы повлиять на чистоту поля изображения. 

Для і&.д чтобы было возможно производить в каком-либо помещении 
увеличение, нужно прежде всего его затемнить. Для этой цели нужно 
тщательно заделать окна и все другие отверстыя, через которые ' 
пату может проникать свет. Окна лучше всего закрывать щитами из 
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клееной фанеры, а щели заклеивать черной бумагой. В одном из окон 
на линии оптической оси объектива фотоаппарата, стоящего на штативе 
прорезается квадратное отверстие по размеру соответствующее негати¬ 
ву, -с которого должно производиться увеличение. Можно сделать это 
отверстие универсальным, пригодным для различного размера негати- 
тов. Для этой дели его делают размером 13 X 18 м я к нему приспо¬ 
сабливают ряд вкладыі й для различных размеров негативов (9X12. 
6X9, X 6 ит. д.). В это отверстие затем вкладывается подлежащий 
увеличению негатив, обращенный эмульсионной стороной в комнату. 

Фотографический аппарат устанавливается перед ним ' так, чтобы 
оптическая ось объектива была расположена против центра негатива, 
а плоскость матового стекла параллельно плоскости негатива. Особое 
внимание нужно обратить на то, чтобы вся площадь матового стекла 
была равномерно, без пятен, освещена. Если же на нем видны пятна, 
то нужно для более равномерного освещения негатива, установить пе¬ 
ред отверстием матовое стекло, или же укрепить перед окном наклонен¬ 
ный под углом в 45° рефлектор из белого картона, как показано на 
рис. 1. Лучше всего определять равномерность освещения следующим 
образом: после наводки на фокус вынимают негатив из вырезанного в 
окне отверстия и тогда на экране отчетливо видны все неровности 
освещения, если таковые имеются. 

Лучше всего в этом случае придвинуть кассетную часть аппарата 
вплотную к вырезанному отверстию, таким образом мех аппарата будет 
защищать от рассеивания света в стороны. 

Для наводки на фокус употребляется соответствующий формату уве¬ 
личения лист белой бумаги, который прикладывается на доску? По¬ 
сле наводни на фокус на его место прикалывается лист отеточувотвители¬ 
пой бумаги. Объектив на это .время закрывается крышкой. Крышка эта 
может бытъ как сплошная, так и со вставленным ® нее неактивичным 
темшюжелтыаш шли ісветлокірасным стеклом, которое облегчает приколку 
бумаги на нужное место. 

Если вместо бумаги взять бромосеребряную или диапозитивную пла¬ 
стинку, то мы получим увеличений диапозитив, с которого затем и 
случае нужды легко путем контактной печати получить увеличенныЦ 
негатив. Для изготовления увеличенных диапозитивов особенно пригод-| 
дыми являются рентгеновские пластинки, благодаря тому, что они об*, 
.задают толстым, богатым серебром эмульсионным слоем. Время экспо-І 
аиции зависит от интенсивности дневного света, т. е. от географической! 
широты места работы, времени года, месяца и времени дня, а также 
от облачности, чувствительности бумаги, плотности негатива и степени 
увеличения, но в общей сложности значительно меньше, чец Ііри уве¬ 
личении в отраженном свете. 

_. Приспособление фотоаппарата является простейшим способом произ- 
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ряд самых разнообразных специальных увеличительных аппаратов. Пе¬ 
реходим к их описанию. 

Наиболее простым является следующий увеличительный аппарат для 
дневного света, так назыв. «увеличительный конус» (см. рис. 2). Аппа¬ 
рат этот, как видно из рисунка, представляет собой продолговатый ко¬ 
нусообразной формы ящик, разделенный на две части светонепрони¬ 
цаемой перегородкой с вделанным в нее объективом (Перископ). В пе¬ 
реднюю часть ящика, более, узкую, вставляется негатив, а в заднюю, 
более широкую, бромосеребряная бумага. Как фокус, так само собой 
разумеется, и степень и размер увеличения, остаются постоянными. 

Для увеличения заряженный аппарат направляется узкой стороной 
на небо (при этом надо сладить за тем, чтобы на негатив, или диапо¬ 
зитив, не падали лучи солнца) и затем объектив при помощи специаль¬ 
ного движка на верхней части конуса открывается секунд на 20—60 в 
зависимости от плотности негатива и состояния неба. Если свет слиш¬ 
ком силен, то его интенсивность нужно снизить путем установки перед 
негативом матового или опалового стекла на расстоянии приблизитель¬ 
но двух сантиметров от негатива. Матовое стекло должно быть цри этом 
по возможности мелкозернистым. 

Более удобнріми для работы являются аппараты имеющие отъемную 
кассету, так как в этом случае для зарядки не нужно брать в темную 
комнату всего аппарата, а достаточно после экспозиции снять кассету, 
как у обычного фотоаппарата (рис. 3). Кроме того аппарат можно сде¬ 
лать из двух частей с тем, чтобы хранить его в разобранном виде. В 
качестве объективов можно употреблять ландшафтную линзу или пери¬ 
скоп, только их нужно сильно задиафрагмировать. 


Рис. 3 
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В более совершенных увеличительных аппаратах передняя рамка мо¬ 
жет передвигаться как в горизонтальном, так и в вертикальном на¬ 
правлении, так -что можно увеличивать любую часть негатива. В не¬ 
которых системах аппаратов средняя объективная доска может немного 
передвигаться, так что возможно некоторое изменение степени увели¬ 
чении. Наводка на фокус в этом случае производится при помощи 
рычажка по особой шкале. 

Постепенно совершенствуясь увеличительные аппараты для .увеличе¬ 
ния при дневном -свете приняли наконец, указанный на рис.' 4 вид, 
напоминающий фотографический аппарат дорожного типа. 

Показанный на рис. 4 «Универсальный увеличительный аппарат» для 
дневного света представляет собой уже не жесткую конструкцию, как 
вышеописанные аппараты с постоянным фокусом и степенью увеличе¬ 
ния. «Универсальный аппарат» может складываться, имеет мех с боль¬ 
шим растяжением, передвигающуюся во все стороны переднюю доску и 
среднюю объективную доску и матовое стекло для точной наводки на 
фокус. Для увеличения в него могут вставляться любые объективы. 
Степень увеличения может достигать четырехкратного линейного уве¬ 
личения. Таким образом с негатива размера 4,5X6 см можно получить 
увеличенный до размера 15X24 см отпечаток. Максимальный размер 
увеличения равен 40 X 50 с и. Для того, чтобы было возможно получать 
увеличения различного размера,, кассета аппарата онабжеша радом вкла¬ 
дышей различного форміата. 

При помощи этого аппарат можно также производить обратное дей¬ 
ствие, т. е. уменьшение, а также использовать его в качестве съемоч¬ 
ного фотографического аппарата, если применить объектив соответству¬ 
ющего фокусного расстояния. 


Увеличение при искусственном свете 

При увеличении дневным светом очень часто чрезвычайно трудно 
установить более или менее точно время экспозиции, вследствие по¬ 
стоянно меняющихся условий освещения. Требуется значительный опыт 
для того, чтобы более или менее безошибочно производить, при усло¬ 
виях меняющейся все время интенсивности дневного света, безукориз¬ 
ненные увеличения. Сплошь да рядом получаются недодержанные или 
передержанные позитивы. 

В этом отношении громадным преимуществом, перед увеличительны¬ 
ми аппаратами для дневного света, обладают аппараты для увеличе¬ 
ния при искусственном свете, так как при этом интенсивность света 
остается более или менее постоянной при употреблении одного и того 
же источника света. Таким образом зная чувствительность светочувстви¬ 
тельной бумаги, мы имеем для определения времени -экспозиции лишь 
два неизвестных, а именно: плотность увеличиваемого негатива и зави- 



Рие. 5 


гимость времени экспозиции от степени увеличения, которую очень 
легко чисто математически определить. Кроме того увеличение при по¬ 
средстве искусственного света дает большую свободу действий, так ш 
освобождает нас от зависимости от прореза в окне и дает возможно- - 
і работы в любое время дня и ночи. 

Увеличительные аппараты для работы при шжусственном свете можно 
разделить два основных типа: 1) аппараты для увеличения при помо 
щи Д проходящего света и 2) аппараты для увеличения при помощи о 

Ра Аппараты? В относящиеся к первой группе состоят в основном из> не- 
пвопѵскающего свет фонаря, с источником света, конденсора, состоя¬ 
щего^ двух плосковыпуклых линз, обращенных выпуклыми сторміа- 
і Хдр?г к друі который собирает и направляет исходящие от источ¬ 

ника света лучи на подлежащий увеличению негатив. Лучи эти иду 
от конденоора сходящимся пучком таким образом, что они все сходятся 
і в объективе^ и выходят из него уже расходящимся пучком, как это 

схематически изображено на рис. 5. Буквы на этом чертеже обовнакі- 
( ют следующие части аппарата: 

І,— источник света; 

| К— конденсор; 

* ДГ—негатив или (диапозитив); 

О—объектив для проекции; 

Р—плоскость, на которую падают лучи (экран). 

I Чтя увеличения пригоден каждый хороший светосильный фотогрн 

фііческпй объектив. Обычно для этой цели употребляются светосильные. 

I 1ГР рте.верные анастигматы или объектив Петцваля. 

Напомним кстати, что объектив Петцваля (см. рис. 6) состоит из двух 
„еоимдаческих оптических систем. Первая, передняя состоит из 
I твух склееных линз, плоско-вогнутой и двояко-выпуклой, одна из ко 

торых сделана из кронгласа, а другая из флинтгласа, вторая, задня. 


Рис- 6 
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система 'состоит из двух несклеенных линз, также сделанных из крон- 
и флинтгласа; плоско-выпуклой и вьшуклонвогнутой. 

Петцвалѳнский объектив при полном отверстии дает очш хорошую 
центральную резкость, но достаточную краевую резкость дает лишь при 
сильном диафрагмировании. Поэтому практически пригодный угол зре¬ 
ния очень мал и составляет всего лишь 20—л о градусов 

Источник света применяемый для увеличения должен ’ быть по воз¬ 
можности сильнее и по своим размерим приближаться к тючке. Лучше 
всего для этой цели пригоден свет вольтовой дуги или сильной газо¬ 
наполненной полуваттной лампы. Из числа дуговых ламп лучше всего 
пригодны лампы с углями, стоящими под умом друг к другу. Одна 
из таких ламп показана на рис. 7. Более удойно однако как в смысле 
пожарной безопасности, так и в смысле простоты изображения, при¬ 
менять для увеличения 'Специальные подуваттные лампы для проекции 
как например, показанная на рис. 8 газонаполненная полуваттная лам¬ 
па для горизонтальной проекции. Лаімпа эца монтирована в специаль¬ 
ной оправе, которая дает возможность передвигаться лампе вверх и 
вниз, вправо и влево для лучшего центрирования. 

При неимении подходящего источника света с малой поверхностью 
светящейся площади, можно пользоваться и обыкновенной лампочкой 
накаливания, но в этом случае рекомендуется вставлять между источ¬ 
ником света и конденсором, матовое стекло, для более равномерного 
распределения света. 



Линзы конденсора диаметром должны быть немного больше чем ди¬ 
агональ предназначенного для увеличения негатива, для того чтобы 
и углы ею были достаточно освещены и не были окрашены в спект¬ 
ральные цвета вследствие хроматической аберрации оптически неис¬ 
правленных линз. Поэтому нужно употреблять например для пластинки 
размера^ 9 X12 см нюнденсоршые линзы динметром в 16 см для негати¬ 
вов размером 13 X 18 см -линзы диаметром в 24 ел и т. д. 

Конденсор должен иметь сравнительно большое отверстие и короткий 
фокус для того, чтобы концентрировать по возможности сильный свет 
на увеличиваемом негативе,. Ксшдейісоры, как мы уже выше указывали, 
состоят обычно из двух линз, но существуют также ,конденсоры, состо¬ 
ящие из трех линз, которые дают правда больший выход света, но сто- 
’ ят значительно дороже. 

Конденсорные линзы сделаны обыкновенно из зеленоватого стекла; 
существуют также конденсорные линзы, состоящие из совершенно бес¬ 
цветного стекла, которые поглощают немного меньше света, чем первые, 
но зато стоят значительно дороже. Замша конденсора, несколькими 
стоящими подряд матовыми стеклами для рассеяния света, не оправ- 
; дывает себя, так как не обезпечивает совершенно равномерного освеще¬ 

ния увеличиваемого негатива. 

4 При выборе объектива для увеличения следует- обращать внимание- 

| на то, чтобы его фокусное расстояние было таково, чтобы при полном 

! его отверстии увеличиваемый негатив был весь до самых его уголков 

І в фокусе. 

‘ Таким образом при увеличении с негатива размером 9 X 12 см надо- 

будет применить объектив с фокусным расстоянием равным по крайней 
і пере 15 см. Лучше всего для увеличения применять объективы, фокус¬ 

ное расстояние которых по крайней мере равно диагонали увеличивае¬ 
мой пластинки. Можно также использовать для увеличения объектив 
от фотографического аппарата, если он отвечает вышеуказанному тре¬ 
бованию. Объектив ін-е должен быть очень длиннофокусным, так как это 
влечет за собой необходимость большого растяжения меха, что пред¬ 
ставляет собой известного ірода неудобство, так как при этом аппарат 
занимает слишком много места. 

| Фокусное растоялше конденсора но должно быть на много больше, чем 

і фокусное расстояние объектива. 

Пластинка (негатив или диапозитив), с которой производится увели¬ 
чение, должна быть помещена возможно ближе к конденсору, чтобы 
она вся была покрыта выходящими из него лучами; объектив же, на¬ 
оборот, должен быть помещен подальше о,т коденсора для того, чтобы 
быть в точке схода всех выходящих из него лучей. Так как при из¬ 
менении степени увеличения расстояние между объективом и увели- 
■ чиваемой пластинкой изменяется, то для соблюдения этою условия, 

т. е. для сохранения точки схода лучей в объективе нужно, чтобы 
источник света также мог изменять свое расстояние от конденсора в 
соответствии с изменением расстояния от него до- объектива. Чем даль¬ 
ше отодвигается источник света от конденсора, тем ближе придвигается 
к увеличиваемой пластинке точка схода лучей и наоборот, или иначе 
говоря, чем больше степень увеличения, тем дальше от конденсора 
должен быть отодвинут источник света. Поэтому источник света дол¬ 
жен иметь движение вперед и назад по направлению оптической оси 
объектива. Для того же, чтобы можно было исправлять различные 
случайные смещения его с этой оси, он должен иметь также возмож¬ 
ность бокового движения. Правильное центрированное положение ис¬ 
точника света является необходимым условием для равномерного осве¬ 
щения негатива и экрана, на котором проектируется изображение. 

Понятие относительно взаимной зависимости расстояния между объ¬ 
ективом и пластинкой, с одной стороны, и объективом и плоскостью 
про-еекции (экраном), с другой стороны, дает нижеследующая таблица: 
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Примечание. Числа расстояний выражены в отношении к фокус¬ 
ному расстоянию объектива, например: 1,31 означает 1,31 фокусного рас¬ 
стояния объектива. 

Наводка на фокус производится в конденсорных проекционных 
аппаратах следующим образом: аппарат устанавливается перпен¬ 
дикулярно к плоскости экрана в темной комнате; затем зажигается 
находящаяся в фонаре лампа и в рамку перед конденсором вставляется 
подлежащий увеличению ■негатив или позитив эмульсионной стороной к 
объективу; удобнее вставлять ето вверх ногами для того, чтобы проек¬ 
ция на экране была нормально расположена; затем объектив передви¬ 
гается до тех пор вперед или назад, пока изображение на экране не 
станет совершенно резким. 


Диафрагмирование объектива не является целесообразным, так как 
получающееся при этом увеличение глубины его вызывает оолее от¬ 
четливое и резкое изображение источника света и может иметь след¬ 
ствием неравномерно освещенное поле изображения. 

Кроме того диафрагмирование объектива вызывает довольно значи¬ 
тельную потерю света. Анастигматы не требуют совершенно диафрагми¬ 
рования при увеличении. может 

- Лишь при употреблении дешевых низкосортных объективов может 
быть необходимо диафрагмирование для получения большей резкости 
При этом однако рекомендуется применение матового стекла позад і 
конденсора для увеличения ровности освещения. 

Очень большое значение имеет правильное центрирование источника 
света Для того чтобы его проверить, вынимают из рамки аппарата 
увеличиваемый негатив, и передвигают лампу или другой источник све¬ 
та дГ тех пор пока освещенный круг на экране не Судет освещен со 
вжшшіно равно. Светящийся круг не должен иметь ни серповидных 
темных синеватых или красноватых пятен, ни цветных каемок. Если 
же они имеются, то это является признаком того, что источник света 
либо пвидвТнут слишком близко, либо, наоборот, отодвинут слишком 
:»«7 о Л , кЖенср., либо же ед.ш.уг влерх. ■- » "Ц 
Н отѵчае диафрагмирования, при увеличении, диафрагму « ДУ- 

■открывать Д при Центрировании, так как она может влиять на равпомер- 

НО По Р Цкончатш іе цештрнровання источника света увеличиваемый нега¬ 
тивили^ диапозитив снова вставляется в рамку аппарата, затем сбъек- 
Ч-НТ 5 закрывается шишкой или закрывается (если имеется) затвор, и 
на плосГошь экран накалывается светочувствительная бумага или 
нлаотанка (для получения увеличенного негатива или диапозитива). 

удобны дм приколки специальные стеклянные «печные* кноп¬ 
ки (см рис 9). Для того, чтобы было удобнее работать можно в “Р^за.ті. 
из кртііикн для объектива дно и вставить вместо него красное неактн 
шчнос т е не щшпускающее действующих на светочувствительный 
слои лучей стекло. Это значительно облегчает работу, так как да. 
возмояотость видеть увеличенное изображешге во время приколки бу^ 
маги и тем самым дает возможность легко ’ ... к ^ е у т го нужно 

часть изображения для увеличения. Ьсли такой к Рь ів[в '' І[е ^ ™ в У® 
работать при красной лампе. Нужно следить за тем, чтобы из аппарата 

"Теш =^Д,гя, зависит от силы света и актинично¬ 
сти источника света, от степени увеличения, плотности увеличиваемого 
негатива или диапозитива я чувствительности светочувствительной ума 
пг ИЛИ пластинки- на которой производится увеличение. В сомнитель¬ 
ных случаях делается проба на полоске бумаги или на маленькой пла- 
отшгке той же ^вствпте'льі.остн, что и большая пластинка, предназпа- 


Рис. 9 

























Нужно всегда помнить, что степень ѵимнчтпт „ 
экспозиции и поэтому пшг ѵвеішчртттг 'п а 1 ВЛПяет на время 
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применять увеличительные аппараты без конденсора ТаТК ° В ’ СТаЛЛ 
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имщмьще приспособление состоит в данном случае из метаігчячр. 
ского, окрашенного изнутри бетой краской, корпуса о та из станок 
которого равномерно оовещаіется помещенными сбоку'против нее источ 
никами света, в данном случае электрическими ^ 

Падающий на эту стенку свет отражается от нее Т^увеличиваемую 
пластинку и освещает ее равномерным рассеянным светим У 

Рисунок 10 показывает схематичный разрез такого осветителя 
по —увеличиваемая пластинка; 

белая рефлектирующая стенка; 
ъА —лампы накаливания; 
о—объектив; 

^-расстояние от объектива до увеличиваемой пластинки; 
дп —рабочая плоскость рефлектора. 

Правильно построенный аппарат такой системы должен исключать 
возможность непосредственного попадгния на пластинку прямого света 

СЛу,ШѲ получается вялое,‘вавуалвроваввк» 

л<юоражение при потере более тонких деталей. 

Ш рис. П изображена схема шарового увеличительного аппарата 
і?оя ™ 113 полог Ѵ ла Р а ’ внутренняя матовая, окрашенная белой 

краской, поверхность которого, освещается расположенной сверху полу¬ 



вальной лампочкой піакал’ивашшя ш отбрасывает та увеличиваемый не¬ 
гатив или диапозитив совершенно, рассеянный равномерный свет. 

Изменение степени увеличения достигается путем передвижения пе¬ 
редней, объективной доски аппарата и самого экрана. Аппарат занима¬ 
ет мало места. Экспозиция производится либо при посредстве открыва 
ния и закрывания крышки, либо при помощи включения и выключения 
света, которое производится без всякого сотрясения аппарата. 

■Принадлежащие к этой группе аппараты обладают следующими пре¬ 
имуществами: во -ілервык, они облагают меньшим объемом, т. е. ізавиіма- 
ют меньше места; во-вторых, дают более равномерное и мягкое освеще¬ 
ние увеличиваемого негатива і(или диапозитива), благодаря чему мы 
получаем увеличение вполне соответствующие по своей градации уве¬ 
личиваемому негативу или диапозитиву. (В-третьих, увеличения полу¬ 
чаются менее зернистые. В-четвертых, можно не боясь неравномерности 
освещения диафрагмировать объектив до какой угодно стешени. Затем 
не требуется центрирования источника света, что; представляет собой 
также значительное преимущество. Кроме того, увеличительные аппара¬ 
ты без конденсора обладают свойством менее отчетливо передавать на 
увеличенных изображениях всевозможные дефекты и повреждения уве¬ 
личиваемых негативов или диапозитивов, и наконец цена их значитель¬ 
но дешевле, чем аппаратов с конденсорами, да и работа с ними вы¬ 
годнее, экономичнее, так как занимает меньше времени, благодаря тому, 
что отпадает необходимость в довольно кропотливом . центрировании 
источника света. Так как эти аппараты занимают сравнительно мало 
места, то является возможность их укрепления на стене в вертикаль¬ 
ном положении. В этом случае бумага или пластинка на которой дол¬ 
жен получиться увеличенный снимок, прямо кладется на стол под 
■стекло, не требуя приколки, чем сберегается также много времени н 
достигается большее удобство работы. 

Недостатком этого рода аппаратов является то, что они требуют при¬ 
менения значительно более сильного источника света, чем аппараты с 
конденсорами, [вследствие потери света при отражении от матовой по¬ 
верхности, так что получается относительно большой расход на электро¬ 
энергию. 


Рис. 12 


Схема конструкции этого типа аппаратов дата на рпс. 12. Свет 
обеих ламп Ьі и Іа падает на полукруглую поверхность К чі отража¬ 
ется ею через негатив N в объектив ш через него на экран, на котором 
укреплен светочувствительный маториал для увеличения. Для большого 
использования света, излучаемого лампами, они існабжаны также реф¬ 
лекторами, ■отражіагощими на поверхность К падающие в обратном &г 
• нее направлении лучи. Отражающая поверхность К. анабэвена отверсти¬ 
ем для вентиляции (для выхода нагретого воздуха) Е, через которое 
воздух попадает в вентиляционную трубу вверху аппарата. Уведцчива- 
емый негатив или диапозитив освещается при помощи этого освети¬ 
тельного устройства совершенно равномерно. Лампы рекомендуется 
употреблять круглые, без кончика для откачки воздуха. 













Рио. 13 

Зиг пппаряты могут быть укреплены на любом фотографическом шта¬ 
тиве, но удобнее всего пользоваться для увеличения специальной под¬ 
ставкой, «изображенной на рис. 13, с укрепленным на ней экраном для 
прикрепления светочувствительного материала для увеличений. 

Более сложным является «Универсальный увеличительный аппарат 
Симплекс» фирмы Н. Огапі (см. рис. 14). Этот .аппарат представляет 
собой действительно универсальный прибор, дающий возможность как 
увеличений и уменьшений, так и репродукций и съемок «мелких пред¬ 
метов. Сам аппарат установлен вертикально. В противоложность другим' 
аппаратам о веіртивальной оптической осью, в этом аппарата увеличивае¬ 
мый негатив «помещается внизу, а наводка на фокус производится ш> 
матовому стеклу, помещающемуся щ «верхней части аппарата. Поворачи¬ 
ванием правой ручки объектив аппарата передвигается вверх или вниз, 
а поворачиванием левой • ручки таким же образом перемещается увели¬ 
чиваемый снимок. Таким образом возможна наводка на резкость с са¬ 
мыми различными степенями увеличения. 

Аппарат «этот дает возможность уменьшения с негативов размера до 
30 X 40 м с отраженным рассеянным светом. Таким образом возмож¬ 
но наіпример уменьшите реінтгеиовсетх снимков до размера диапозити¬ 
вов, для целей проекции и т. д. Для увеличения небольших размеров 
негативов или диапозитивов, может быть применено прямое освещение, 
которое' однако, как все прямые источники света, нагревает увеличива¬ 
емый «негатив. Для совсем маленьких размеров негативов прилагается, 
специальное устройство, которое дает возможность непосредственного- 
освещения увеличиваемого снимка при помощи помещаемой под ним 
опаловой лампы мощнюстью от 60 до 100 ватт. 

Сбоку аппарата укреплены две откидные рамы, на которых монти¬ 
рованы специальные осветительные приборы «для освещения увеличи¬ 
ваемых или уменьшаемых снимков, сверху, падающим светом. Эти осве¬ 
тительные приборы состоят из (рефлекторов с полуваттными лампами на¬ 
каливания, кюторыѳ могут передвигаться ввер-х и вниз по желанию. За¬ 
ключающиеся в рефлекторах лампы могут по желанию включаться и 
выключаться Каждая в отдецшности благодаря чему возможно получение 
наилучшего освещения для каждою «отдельного случая. 

Этот универсальный прибор имеет растяжение меха до ■ 100 см. При. 
желании оно может однако быть увеличено при посредстве специальной, 
надставки до 150 см что «делает возможным самые разнообразные сте¬ 
пени увеличения и уменьшения. Фокусное расстояние применяемых в 
этом приборе объективов равно обычно 10 или 16 см. 

Как видно из описания этот аппарата может быть чрезвычайно по¬ 
лезен в более или менее крупном фотопроизкодстве, но является слиш¬ 
ком дорогим для рядового фотокора. 

Другим «типом, вертикально расположенного увеличительного аппара¬ 
тъ м та, но уже более простым, легко .доступным каждому, является увели- 
Оч чителыіый аппарат «.1 Ііацее». 




Аппарат этот укрепляется на прнкрепленых к стенке по вертикали 
салазках (см. рис. 15). От других аппаратов с рассеянным светом он 
отличается тем, что в нем применен для освещения • увеличиваемых 
пластинок прямой рассеянный свет. Большая часть падающего на пла¬ 
стинку света (см. рис. 16) представляет собой .прямой свет от лампы 
накаливания. Для рассеяния этого света, между негативом N и лампой, 
вставлено матовое стекло V. Верхняя часть прибора представляет собой 
параболической формы рефлектор К, который отражает падающие «на 
него лучи, также через матовое стекло, на увеличиваемый или умень¬ 
шаемый снимок. «В последнее время, в связи с сильно возросшим рас¬ 
пространением фотоаппаратов маленького размера, требования предъяв¬ 
ляемые к увеличительным аппаратам, также сильно возросли; от них 
теперь требуются не только маленькие размеры и легкое, удобное об¬ 
ращение, но я получение неэернинстого увеличенного іизображелшя о 
градацией, которое бы по виду не отличалось от простого контактного 
отпечатка. 

Увеличительные аппараты с конденсором дороги, требуют вертикаль¬ 
но стоящего экрана, почему и не нашли у рядового фотолюбителя 
большого применения. Они, однако, особенно хороши для больших 
увеличений, так как очень равномерно освещают увеличиваемый нега¬ 
тив и дают возможность полностью использовать световую энергию ис¬ 
точника света. ’ 

Однако не менее равномерное освещение увеличиваемого «негатива, 
дают н аппараты без конденсора, работающие отраженным светом. Но 
а они также не получили большого распространения вследствие того,. 


Рис 14 
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™ ® теряется большое количество световой энергии по причине 
отражения рассеянного света во все стороны н частичного поглощения 
света, отражающей лучи поверхностью. Интенсивность света вследствие 
этого уменьшается, количество ею доходящее до светочувствитальТю 
“°^ 0СТаТ0ЧН0 велико для быстрой экспозиции и поэтому прнходнт- 
сравнительно много времени всотеяотвие долгой экспозиции. 
с)ти недостатки вышеупомянутых конструкций увеличительных аппа- 
ратов вызвали новую конструкцию — увеличительного аппарата с комби¬ 
нированным прямым и отраженным светом. Аппаратом такого типа 

К МиояІтГІп іаВ,еСІНЫЙ Мираф0Т фі ® мы Ц<*°° Икон (см”. ™ 
^■п^,ЛАІ° Те верхняя часть вертикально стоящего аппарата представля- 
матовую белую параболическую поверхность, покрытую алю¬ 
миниевым лаком, которая отбрасывает, рефлектирует свет круглой ма- 
° в ° й пол У ваттной лампы, мощностью в 75 ватт, на пластинку опало¬ 
вого стекла, на которую кроме того падает прямой свет от лампы схе¬ 
матический чертеж Мирафота дан на рис. І8. 

На этом чертеже ясно виден хрд лучей, как прямого, так и отра¬ 
женного света. Увеличиваемый негатив при этом освещается ровным 
мягким светом, так что градация позитива не уступает по . своей пол¬ 
ноте негативу. 

О возможности влиять на контрастность увеличенных снимков нужно 
сказать следующее: передержки и недодержки так же влияют на уве¬ 
личенные снимки, как и на контактные отпечатки, т. е. слишком мало 
экспонированные снимки имеют тенденцию к жесткости, а слишком 
долго экспонированные, наоборот, имеют серый, вялый вид. 

При работе увеличительными аппаратами іс 'искусственным источником 
света ,к этому прибавляется влияние этого источника света. 



Рассеянный свет дает увеличения точно соответствующие по град.'і- 
С Е0Т °Р 0Г0 онп произведены, в то время как прямой 
направленный свет конденсор-ного аппарата дает более жесткие, кон¬ 
трастные увеличения. Поэтому увеличительные аппараты для дневного 
МЯИШС У вслл — Отсюда следует способ смягчения 

гаішт , контрастности путем увеличения вялых негативов иол- 
денсориыми аппаратами, жестких негативов аппаратами с применением 
рассеянного света. г 

Можно также уменьшить контрастность получающихся при увеличе¬ 
нии конденсорнымн аппаратами результатов путем вставки матовых 
стекол между источником света н конденсором; при этом однако зТа 

к кпн^чсол 3раСТа ' еТ г ВрѲМЯ жспо ™- Чем ближе стоит матовое стекло 
т Р Н У ™Г больше уменьшается контрастность получаемых уве¬ 
личений н наоборот, чем ближе матовое стекло к источнику света тем 

такжр аС чігя?іггЛ 0Л У' Меі ' СЯ Р ез У льтат - Зерно да увеличенных отпечатках 
тпіж* Г™ 11 ™ 0 Уменьшается при пользовании рассеянным светом, 
И в,сяиие мелкие дефекты негатива, как пузырьки, царапи- 

Такяге имеет значение для получаемого результата мощность источ¬ 
ника света: большая сила света дает более мягкие увеличения а мень¬ 
шая оо лее жесткие. , , . 

Нужно указать, что в качестве материала для получения увеличен¬ 
ных негативов очень подходят рентгеновские пластинки, так как они 
о оладают высокой чувствительностью н имеют особенно толстый бога¬ 
тый серебром эмульсионный слой. 






















ГЛАВА 


Диапозитивы 


Как уж» было прежде сказало (см. ч. 1) в позитивном процессе в 
качестве подслоя могут употребляться не только непрозрачные веще¬ 
ства как например, бумага, материя, металл, но и некоторые другие про¬ 
зрачные в большей или меньшей степени вещества, как стекло и целлу¬ 
лоид. Когда позитив напечатан на прозрачной подложке, он называется 
диапозитивом. 

Так как диапозитивы могут рассматриваться только на просвет, это 
в известной степени ограничивает возможность нх применения, но для 
некоторых целей они являются незаменимыми. Диапозитивы могут при¬ 
меняться: 

для световых газет; 

для изготовления фотографий для стереоскопа; , > 

для .проекции при помощи волшебного фонаря: 
для получения увеличенных негативов; 
для получения дубликатов негативов; 

Диапозитивы можно изготовлять различными способами. Наиболее 
распространенными являются следующие: 

1) печатание на хлоросеребряных и хлоробромосеребряных желати¬ 
новых эмульсиях с последующим проявлением; 

2) печатание па бромосеребряных желатиновых эмульсиях; 

3) печатание на хлорооеребряных эмульсиях с видимым изображе¬ 
нием; 

4) пигментный способ и . 

5) автохромный способ. 

Конечно при употреблении для изготовления диапозитивов различных 
способов печати, получаются совершенно различные результаты, на что 
следует обратить особое внимание. 

Основным требованием, предъявляемым к диапозитивам, предназначен¬ 
ным для проекционного фонаря, является по'возможности мелкое зерно, 
т. к. при получающемся на экране увеличении грубозернистом изобра- 
жеавия, БКдѲ зерна» оостшвл як>щіи о его, будут отчетливо видны» к будут 
сильно портить впечатление. Вторым требованием является хорошее по¬ 
крытие (плотиоють изображения). 

Для изготовления дубликатов негативов важно, чтобы диапозитив был 
равномерного нейтрального оеровато-чернюго цвета, чтобы из-за измене¬ 
ния цвета не изменялась его светопропускная способность. 

При изготовлении диапозитивов для подвепшвашш на окнах в каче¬ 
стве экспонатов является требование максимальной светоустойчивости 
их (неизменяемости под действием света) и кроме того, желателен при¬ 
ятный тон изображения. 

Для изготовления диапозитивов служат обычно специальные диапо- 
88 зитивные пластинки или пленка. 


ты'необходимым “Т” 0 " »«вр»е- 

Это же относится и к полГ 1 й наліІчце нормального негатива. 

Гн СтГиеГт^ 

е°м^о)^овлет І і«^рііте Г лыіоге СО негаті'іЕа'' ІІ ' ! во'^^гіі С І ;30 ™'''' І '^ 1І1 '''' І ^ І ^* :|11 ^ 0 ^^ 

(или диапозитива). Позитивным ттопегго^Х^ наіІлучшего позитива 
кне возможности к процессом, допускающим наиболее іаіиро- 

= яоз=Г° пр Хсс 

ХГбо^« 

=, 1 - 

ления 'слабым прояштолем^с^др^й стадсГт 6МеШІ 0Свещения и прояв - 

мых Р разнообразных тошв кмХХПоотв? получать Диапозитивы са- 
и путем последующей обработки У соотв етствуіощего проявления, так 

на?ина Р я ОС с Р ч5ото ЛГчГжГлтГкС™™^ 0 ° бразуют те ” тона ' 

бромистого серебра тона потѵчаемХХ^л При 1ЭМульшях « примесью 
холодные. Вместо теплого чеюного ™ я ®° браве ™* получаются более 

ИЛ Цри а у П отоХ ЫЙ С ЛеГК “ синеватым оттешшТцвек 60 ЧИ ° ТЫЙ ЧерНЫЙ 

ряжые эмульсии и для избежал™ я л ’ хлоробромосере- 

иы проявляться болГслабьГпроявСелем дошж ' 

ствующего проявителя они м ™ . ятелем ' “Р и употреблении соответ- 
жения? Количество получаемых пои по, релье Ф ные > отчетливые изобра- 
»»» раянообрмщ «*■*► 

дальнейшее изменений тона пѵ™ кроме того возможно еще 

солями ' угсм обработки урановыми и золотыми 

ЖГУТ ' Сою д. ™рн.”Гс , ф^„Г„Гы‘м , Г 

боле” хлоробромосеребряная амульсня, тем 
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однако его непостоянность, изменение его актиничности й зависимости 
от времени дня н года, и облачности неба. Кроме того при употребле¬ 
нии^ качество исночшшка света - днеяного света, надо^ считаться. с; тем, 
что его актиничность очень велика по сравнению с ооычпо применяю¬ 
щимися источниками искусственного света, так что даже при очень 
плотных негативах время освещения при печатании достигает всего 
тишь нескольких секунд, что конечно ограничивает возможность устанш,- 
тения точной экспозиции. Принимая вое это во внимание, нужно все 
"тГать, что более надо™ является применение 
источника света, причем этот источник света должен бытъ по возмож 
ноете -более акти-ничен, и должеет иметь постояшую силу света. 

Поп работе с хлоросеребрянымн эмульсиями, а также хлоробромосере- 
Гряньшн с большій содержанием хлористою серебра, иногда нолучают- 
„Я в местах более сильно освещенных более теплые тона, і. е. получа¬ 
ются как бы двухцветные изображения. 

Лучшим источником света надо признать конечно электрическую лам¬ 
пу накаливания. При работе в местностях, не имеющих еще элекгріічс- 
ского света можно употреблять всякие другие источники света. При 
наличии магниевой ленты можно пользоваться ею для «“поту” 
следующим образом: определив количество ленты потребное для по. у 
чения нормального диапозитива, нарезают столько кусочков ленты и - 
обходимой длины, сколько нужно получить отпечатков 31 ос ®® щ ;® т 
мещонные под щегсшшом в гопироюльіную іраму Диапоэимые 
,,,г ояжитяя кѵсочки магниевой ленты 'в спиртовом пламени. васстоя 
гие іХипТва^поГ рамки от источника света должно конечно при этом 

в 50 см -от источника света, так как при этом получается более равно 
мерное освещение, чем при более близких расстояниях. 

Время освещения заяисигг от следующих переметных велич . 

1) плотности негатива; 

2) актиничности и силы источника света, 

3) чувствительности пластинок; 

4) применяемого проявителя н 

5) желаемого тона, _ 

Пои желании получить более теплый тон отпечатка соответственно 

удлиняется время освещения при печатании 7“ ГедХАтому "вер- 
тании' на хлоробромосеребряных бумагах. Ниже мы еще к этому вер 
немея. Роль проявителя в изготовлении диапозитивов еще бол 
чительна, чем в негативном процессе. 

Если ‘желательно получить чисто черные цли т ™™® черн можно 
Гкопичневато-черные или черные с фиолетовым отливом), то можно 
по Р тЗлять°л Ч Хй проявитель, но если желательно получить б лее теп¬ 
лив тона, то нужно применять или -гидрохиноновый или пирогаллоло 

Еый проявитель. __ пт . п 

Гидрохиноновый проявитель обладает способностью яав^тъ с хлоро- 
серебряной эмульсией теплые тона, последняя распростраж:чете 
ц яа хлофобромосеребряные эмульсии, если они соде Р *^' ^ с е . 

хлористого серебра Также н в смеси с другими проявляющими веще 

стваміг, дающими самостоятельно лишь х °™ д ™ е ^Хладает в растворе 
нон проявляет себя и дает теплые тона, если он преобладает у 

“ ПоэтомГ’наиболее употребляемым составом проявителя “ 

настоящее время метол-гидрохиноновый проявитель,^котор^^^ д д ю Р щий 

как метол, дающий холодные черны ' * гиетюл-ги дрохміно - 

более теплые тона. Однако далеко не каждый р ц . тона п0 . 

нового или шдрохшювого проявителя дает х р 1ьтатов придержи- 
этому рекомендуется для получения хороших резу 
ваться нижеуказанных рецептов. „„ѵігъеии нуж- 

Как 'уже выше указывалось, чистые хлоросеребряные У* 
даются‘в применении слабых растворов проявителя и поэтому проявля¬ 
ются медленно. 


Хлоро-бромосеребцшныс яге эмульсии допускают применение более силь¬ 
ных проявителей и изображение поэтому проявляется очень быстро, 
иногда в течение нескольких секунд. 

Для получения черных тонов можно применять следующий метол о вы Н 
проявитель; 

I. Метола. 11 г 

Сульфита натрия крист. КО „ 

Воды. 1 000 куб. с.ч 

II. Поташа. 34 г 

Бромистого аммония. 7 „ 

„ калия. 14 „ 

Воды.1 000 куб. см 

Для употребления смешивают равные части I и II растворов. 

Время освещения (надо подбирать таким образом, чтобы изображение 
окончательно проявлялось в 2 минуты. 

Для получения как черных, так и цветных тонов можно применять 
следующий рецепт: 

I. Гидрохинона. 25 г 

Бромистого калия. 7 „ 

Воды. 1 000 куб. см 

II. Едкого натра. 25 г 

Сульфита натрия.125 „ 

Воды.1 000 куб. см 

III. Бромистого аммоиния. 50 8 

Углекислого аммония. 50 „ 

Воды. 1 000 куб. см 

Сначала определяют время освещения потребное для получения чисто 
черного тона, который получается при проявлении! в течение %'А — 3 ми¬ 
нут при следующем составе проявителя: 


I раствора 
Н „ 
Воды . . 


15 куб. см 
15 „ я 
30 „ „ 


Для получения коричневого тона время экспозиции удваивается и 
диапозитивы проявляют проявителем в следующем составе; 

I раствора.15 куб. см 

II „ 15 „ „ 

III „ О „ . 

Воды.24 , ,, 

Проявление продолжается в этом растворе 5 минут. 

Для получения пурпурно-коричневого цвета время освещения увели¬ 
чивают в три раза -(-принимая за нормальное время освещения, экспо¬ 
зицию потребную для получения черного тона) и проявляют следующим 
раствором проявителя: 


I раствора 

Н 

III „ ' 

Воды . . . . 


15 куб. см 
15 , 

12 „ * 
18 „ „ 


Время проявления 10 минут. 

Пурпурный цвет получается при увеличении экспозиции в шесть раз в 
проявлении следующим раствором проявителя: 

I раствора.15 куб. см 

И „ .15 , „ 

III „ . . . • ..15 „ „ 

Воды ... . 15 „ „ 








































Время проявления в этом растворе 12 минут. Интенсивный красный 
цвет получается при десятикратном увеличении времени освещения и 
проявлении следующим раствором проявителя: 


I раствора 

И , 

ІИ „ 

Воды . . . 


15 куб. см 

15 , „ 

18 „ „ 

12 „ „ 


Проявление продолжается 15 минут. 

Для лучшего наблюдения за ходом проявления желательно по возмож¬ 
ности более светлое освещение лаборатории или вернее ванночки с проя¬ 
вителем. Так как диапозитивные пластинки обладают сравнительно малой 
чувствительностью, а в мокром состоянии эта чувствительность стано¬ 
вится еще ниже, то вполне допустимым является светлокрасное шли даже 
темножелтое освещение при их обработке. 

В черной кювете при смотрении сверху видно позитивное изображение; 
поэтому течение процесса проявления может быть очень легко контроли¬ 
ровано даже не вынимая диапозитива из ванночки. Это однако не осво¬ 
бождает от необходимости контроля проявления на просвет. 

Потребная плотность диапозитива определяется целью для которой он 
изготовляется. Так например, диапозитивы, предназначающиеся для про¬ 
екции, должны былъ проявлены не слитком плотно, я© вместе с тем 
должны иметь хорошую градацию, т. е. хорошую гамму полутонов и хо¬ 
рошую контрастность. Диапюзитивы же предназначающиеся в качество 
экспонатов должны иметь большую плотность, также как и диапозитивы, 
предназначающиеся для последующего изготовления дубликатов нега¬ 
тивов. 


Проявленные диапозитивы тщательно промываются, причем для того, 
чтобы быстрее прекратить проявление' рекомендуется промывка подкис¬ 
ленной водой. Подкисление ее достигается прибавкой небольшого количе¬ 
ства уксуса. В случае употребления для фиксирования простого раствора 
гипосульфита, диапозитивы после проявки споласкиваются сначала этой 
подкисленной водой, затем в течение короткого времени промываются в 
чистой воде и после этого фиксируются. 

Целесообразным является применение для фиксирования не простого, 
а подкисленного раствора гипосульфита, который однако не должен 
содержать квасцов, так как содержащие квасцы растворы, во-первых, 
медленнее фиксируют, а во-вторых, квасцы влияют та последующую 
обработку диапозитивов, как тонирование, усиление и ослабление. 

Также плохо действуют квасцы если их применять тотчас же после 
фиксирования, так как они могут вызвать разложение оставшихся в 
эмульсионном слое остатков гипосульфита и отложение серы. Поэтому 
если потребуется дубление слоя, то его нужно производить после тща¬ 
тельной промывки диапозитивов после фиксирования. 


Вирирование 

Так как при тонировании путем изменения экспозиции и концентрации 
проявителя не всегда удается получить желательный топ, то иногда 
приходится прибегать шее же к вирированию путем последующей обра¬ 
ботки диапозитивов различными растворами. 

Вирирование диапозитивов большей частью производится после окон¬ 
чания фиксирования. Только при вирировании золотом возможно фикси¬ 
рование и 'вирирование одновременно. Необходимым условием для ус¬ 
пешного проведения этого процесса является только свежий нейтральный 
раствор гипосульфита. 

Для вирирования раздельно от фиксирования можно 1 II. пользоваться 
следующим рецептом: 


I. Воды. 000 куб. см 

Роданистого аммония (яд). 10 г 

II. Воды.100 куб. см 

Хлорного золота (коричн.) \ % 


Для употребления смешиваются 

I раствора . 

И . 

При пользовании этим раствором получаются от красновато-лиловых 
до енневато-фиолетовых тона. Лучшая температура растворов 18° Ц. 
Более теплые растворы вирируют слишком скоро' п неравномерно, а бо¬ 
лее холодные вирируют слишком медленно. 

Для составления виража следует всегда пользоваться коричневым 
хлорным золотом, так как желтое содержит в себе слишком много сво¬ 
бодной кислоты. Растворы следует приготовлять обязательно ніа дистил¬ 
лированной воде. 

Диапозитивы кладутся в раствор и остаются в нем при непрерывном 
покачивании до тех пор, пока не наступит заметное изменение тона. 
Более продолжительное пребывание в растворе дает более синеватые 
тона. Раствор в смешанном состоянии плохо сохраняется. При действии 
дневного света золото осаждается на стенках сосуда. 

После просушки диапозитивов тон их всегда более приближается к 
синеватому, чем он был при мокрых диапозитивах. Диапозитивы, ко¬ 
торые были проявлены в коричневом тоне, дают в результате вириро¬ 
вания большей частью чистый черный том. Таким образом можно исправ¬ 
лять те диапозитивы, которые приобрели при проявлении вместо жела¬ 
тельного черного —• коричневый или коричневатый тон. 

Для вирирования при помощи урановых солей приготовляют предва¬ 
рительно два раствора: 


I. Азотнокислого урана. 1 г 

Воды.100 куб. слі 

И. Красной кровяной соли. 1 г 

Воды.100 куб. см 


Предназначенные для вирирования диапозитивы немного дольше пе¬ 
чатаются (перепечатываются), но вместе с тем проявляются не до полной 
плотности, затем фиксируются и, тщательно промываются, т. к. остаток 
Гипосульфита в эмульсионном слое ведет к неудачным результатам при 
вирировании. 

Для получения шоко ладно -коричневого цвета смешивают 

I раствора.10 частей 

II „ 1 часть 

и помещают в образовавшийся раствор диапозитив. Желаемый тон по¬ 
лучается приблизительно в течение одной минуты. 

Для получения красноват о-к о р и ч ін е ів о г о цвета смешивают 
равные части I и II растворов и поступают тем же порядком, как и 
в первом случае. 

Для получения коричневого цвета смешивают 

I раствора . 5 частей 

И „ .^.. 1 часть 

Для получения красного цвета берут 

I раствора.1 часть 

II „ .2 части 

Для того, чтобы получить чистые света, полезно по смешении (раство¬ 
ров прибавлять к ним несколько капель ледяной уксусной кислоты. 

Вирированные урановым виражем дзгатгозитивы должны промываться 
не более 5 минут чистой водой, так как в противном случае получается 
ослабление изображения. 


100 куй. см 
5 „ 


Ослабление 

При проявлении диапозитивов часто случается, что проявление про¬ 
должается немного дольше, чем это требуется я диапозитцв получается 
слишком плотным, для той цели, для которой он предназначается, Для 
того, чтобъ) его все-таки использовать, его нужно, рслаГіцть, 






















Как правило, в таких случаях требуется общее равномерное ослабление 
диапозитива. Для этой цели применяется фармерожжий ослабитель, 
причем согласно последним исследованиям состав этого ослабителя, или 
точнее процентное отношение его составных частей, имеет значитель¬ 
ное влияние на конечный результат ослабления, а именно: при большем 
содержании гипосульфита ослабитель действует равномернее, а при боль¬ 
шем процентном содержании красной кровяной срли дальнее ослаб¬ 
ляются полутона изображения, т. е. диапозитив делается контрастнее. 
Фврмеровскийослабнтель составляется по следующему рецепту: 

1. Воды. 000 куб. см 

Гипосульфита. 50 г 

II. Воды. 500 куб. см 

Красной кровяной соли. 25 г 

Для достижения равномерного общего ослабления смешивают: 

I раствора.100 куб. см 

И .5 „ . 

Путем увеличения количества прибавляемого II раствора действие осла- 
брителя ускоряется и в результате его получается более контрастное изо¬ 
бражение. ! ( | 1 і ( і 

Чтобы ослабление не прошло сразу слишком быстро и неравномерно, 
нужно перед ослаблением размочить диапозитивы в чистой воде. 

По достижении достаточной степени ослабления диапозитивы выни¬ 
маются из ослабителя и тщательно промываются. , 

Ослабляющее действие фармеровского ослабителя основано на том, 
что металлическое серебро изображения переводится в железисто-сине¬ 
родистое серебро, которое растворяется в растворе гипосульфита. 
Реакция идет по следующему уравнению: 

4А & - + 4К 3 Ре(С1Д)0 - ЗК,Ре(СН) 0 + А- 4 Р(СК) в 

Усиление 

В случае слишком слабо напечатанного диапозитива его можно усилить 
путем следующей 'обработки (по Шнаусу). Хорошо промытый диапозитив 
помещается в следующий раствор (очень ядовитый): 


Сулемы (Н^С1 2 ). 10 г 

Хлористого аммония (ХН 4 С1) ... 10 ., 

Воды. 200 куб. ем. 


В этом растворе диапозитив остается до тех пар, пока он не станет 
совершенно белым. Затем он промывается и после промывки обраба¬ 
тывается снова проявителем. 

При отбеливании реакция идет по следующему уравнению: 

А- + Іі-сіо = вгАаСт,. 

Эта двойная соль белого цвета, чем и объясняется переход цвета 
изображения яз черного в белый. При обработке же отбеленного изобра¬ 
жения проявителем из этой двойной соли выделяются металлические 
ртуть и серебро, чем объясняется почернение' диапозитива 1 . Получаю¬ 
щееся же при этом усиление объясняется тем, что к частичкам метал¬ 
лического серебра, образовывавшего прежде изображение, прибавляются 
частицы металлической ртути. 

Можно получить также усиленные диапозитивы красновато-коричне¬ 
вого цвета, еедн доело отбеливания л промывки обработать их следую¬ 
щим раствором: 

Соды. 30 з 

Воды. 00 куб. см. 

_ . Если дао обрабатывать отбеленные диапозитивы ц течедае нещцьньких 
94 часов растррром хлорного золота 1 :1 ООО, то получаются щш.це то.%%» 


Чтобы получить пурпуровые тона диапозитивов нужно не промывая 
их после отбеливания обработать следующим раствором: 

Хлорного золота • • • . ... Г г 
Уксуснокислого натрия .... 10 „ 

Воды. 500 куб. см. 

При достаточно долгом времени обработки этим раствором получают¬ 
ся очень красивые пурпуровые тона. 

Изготовление диапозитивов при помощи солей железа 

Изготовление потребных для получения по этому /способу диапози¬ 
тивов, пластинок доступно как по своей несложности, так и по деше¬ 
визне, каждому фотокору. 

В зависимости от способа .изготовления пластинок они могут быть 
либо с видимым изображением, либо с проявлением. Результаты как в 
первом, так и во втором случае получаются более или менее одина¬ 
ковые. 

Чаще всего применяется печатание диапозитивов по этому способу 
в синих тонах, так как, во-первых, это проще всего, а во-вторых, по¬ 
лученный прн этом цвет диапозитивов может быть путем последующей 
обработки легко изменен в другой цвет. 

Ьг. МіеІЬе указывает на то, что синие диапозитивы лучше всего 
изготовлять не на прозрачных, а на матовых или молочных пиясшлгках. 

Существуют два способа изготовления потребных для этого способа 
пластинок: первый —это смешение желатины со светочувствительным 
раствором и полив пластинок полученной таким образом смесью; вто¬ 
рой — оеншбишизировашве (очушешвлегаие) уже покрытых чистым жела¬ 
тиновым слоем пластинок ючуэсшвляющим раствором. 

Второй способ, т. е. сенсибилизация уже покрытых желатиновым слоем 
пластинок следует считать лучшим, так как при этом пластинки зна¬ 
чительно быстрее сохнут, что является очень важным пунктом, так как 
при медленной сушке ©чувствляющий раствор разлагается и как резуль¬ 
тат его разложения является невозможность получения прозрачных, 
чистых изображений. 

Кроме того при медленной сушке может иметь место выступление 
кристаллов солей на поверхности желатинового слоя. 

Для получения прозрачных, покрытых желатиновым слоем, пласти¬ 
нок можно взять обыкновенные завуалированные или засвеченные не¬ 
гативные пластинки, не проявляя отфиксировіатъ их и затем тщательно 
промыть. При желании приготовить пластинки из простых стекол, их 
поливают 10 %-ным раствором желатина в воде. [Конечно пластинки 
при поливе их должны находиться в строго горизонтальном положении. 

Целесообразно перед поливом стеклянной пластинки желатином, по¬ 
крыть ее слоем слабого раствора жидкого стекла и поливать желатином 
лишь после высыхания этого слоя. Тогда желатиновый слой значитель¬ 
но лучше связывается со стеклом и очень прочно держится на нем. 
Очуіветівгаяющий раствор приготовляется согласно 'следующему рецепту: 

Воды.1 00® куб. см 

Красной кровяной соли. 8 в 

Лимоннокислого аммиачного железа ... 10 „ 

Этот раствор легко разлагается, поэтому его нужно приготовлять лишь 
в том количестве, которое необходимо для очувіетвдеішю одной партии 
пластинок. Для очувствления 10 пластинок размера 13 X 18 требуется 
около 100 куб. см очувсішілиющеіо раствора. 

Для очувствления раствор наливается в клмвету я туда опускается 
пластинка эмульсионным слоем вверх. По истечении двух минут, пластин¬ 
ку (вынимают из раствора, дают стечь излишку раствора, затем вытирают 
начисто обратную 'сторону пластинки я ставят сушиться. Чем быстрее 
кончается сушка, тем лучше получается результат. Медленная сущка вы¬ 
зывает эадеівдѳ іи серовато-голубые полосы (разводы) в слое, которые по¬ 
являются посла печати. Последствие» медленной сушки может быть так* 
















же выделение кристаллов па поверхности слоя. Это явление может 
иметь место также в случае наличия слишком большого количества 
железной соли в растворе. В этом случае для изображения этого явле¬ 
ния нужно немного разбавить раствор водой. 

Хорошо просушенные очувствлеиные пластинки сохраняются в те¬ 
чение не более 8 дней. По истечении этого срока они постепенно окра¬ 
шиваются сначала в серовато-голубой, а затем в интенсивно синий 
цвет. 

Для приготовления пластинок по способу смешения жеанатиіыы с очув- 
ствляющим раствором поступают следующим образом: тщательно вы¬ 
чищенные стеклянные пластинки покрываются, как это было уже выше 
указано, раствором жидкого стекла, высушиваются и затем в строго 
горизонтальном положении поливаются следующим раствором: 

Воды. 100 куб. см 

Желатина. 10 г 

2 ДО /0 лимоннокислого аммиачного железа 15 куб- см 

Красной кровяной соли (раствора 1:6) 15 „ „ 

Сначала растворяют в подогретой воде желатину, а затем при непре¬ 
рывном помешивании «теклядай палочкой остальные вещества. Для 
получения чистых слоев нуяшо быстро отфильтровать раствор и сейчас 
же полить им пластинки, после чего их по возможности быстро высу¬ 
шивают. Толщина эмульсионного слоя не имеет особого значения и мо¬ 
жет быть невелика. Цвет его обычно голубсивато-эеденый. Сохраняемость 
готовых пластинок такая же, как и изготовленных по способу последую¬ 
щего очувствления уже желатинированных пластинок, т. е. примерно 
8 дней. Сушка должна, само собой разумеете®, происходить тем¬ 
ноте. Самый процесс поливки также лучше всего производить при ис¬ 
кусственном свете (при свете лампы 'или свечи). 

Готовые пластинки печатаются яа прямом солнечном свету, причем 
время экспозиции довольно велико. При негативе средней плотности 
зно достигает, приблизительно 2 К часов. При печатании сначала по¬ 
является довольно быстро синее позитивное изображение, которое затем 
постепенно переходит в негативное, т. к. света его становятся темнюш- 
ними, в то время как тени принимают светлый серовато стальной цвет. 
Когда это. произойдет, процесс копирования можно считать закончен¬ 
ным. Тогда вынимают диапозитив из копировальной рамки и кладут 
его промывать. Промывку можно считать законченной примерно через 
час, причем света становятся совершенно прозрачными, а тени прини¬ 
мают темносинюю окраску. 

Изображение получается, как это уже выше указывалось, очень свето¬ 
устойчивое. 

Для получения диапозитивных пластинок с проявлением поступают 
следующим образом: приготовляют следующий очуствляющий раствор 
(по ВуякоЕичу). 


Горячей воды. 200 куб. см 

Щавелевой кислоты. 30 „ „ 


Гидрата окиси железа, Ре(ОН) 3 . 20 „ „ 

Чистые, покрытые желатиновым слоем, пластинки обрабатываются в 
течение 4—5 минут этим раствором (по его остывании) и затем сушатся. 
По окончании сушки пластинки освещаются под негативом в течение 
примерно- получаса на рассеянном дневном свету и затем невидимое 
изображение проявляется следующим раствором: 

Воды.• ... 200 куб. см 

Красной кровяной соли ... 25 г. 

При достаточном времени экспозиции получается очень сочное, хо¬ 
рошее изображение темносинего цвета. 

По окончании проявления пластинки фиксируются раствором, состоя¬ 
щим ИЗ 


Воды.. 200 куб. см 

Соляной кислоты. 6 г. 

После этого -нужно тщательно- промыть диапозитив. 

Очень хорошие коричневого цвета 1 диапозитивы можно получить при 
помощи железных солей, если к раствору желатины для полива стекля- 
ных пластинок прибавить следующий очувствляющий раствор: 

Воды. 100 куб. см 

Лимоннокислого аммиачного железа . . 10 г. 

Азотно-кислого серебра .•....*. 2 „ 

Виннокаменной кислоты. 2 „ 

Печатание производится таким же образом, как и печатание при по¬ 
лучении синего изображения. Фиксируется изображение путем промы¬ 
вания в чистой воде. При очуствлении вышеуказанным раствором пла¬ 
стинки получаются более чувствительные, чем при печатании в синих 
тонах. 

Полученные при помощи железных солей диапозитивы пригодны, 
вследствие совершенного отсутствия зернистости, для всех целей. 

Получение диапозитивов 
при помощи пинатипного спосрба 

Если является желательным получение диапозитивов самых разно- 
образмых, живых тонов и без каких бы то гаи было 'Следов зернистости, 
обладающих при этом очень значительной светоуетойчивостью при 
абсолютной чистоте и прозрачности, то для этой цели нужно использо¬ 
вать, так называемый способ пииатипин. 

Способ этот основан на свойстве хромированной желатины поглощать 
воду или водные растворы до тех пор пока она не подверглась воз¬ 
действию химически действующего на нее света. При действии же на 
нее света она теряет эту способность пропорционально количеству 
упавшего на нее света. Таким образом если мы будем освещать пла¬ 
стинку, покрытую слоем хромированной желатины, под негативом в 
течение достаточного времени, то в отдельных наиболее освещенных 
местах пластинки, т. е. находящихся под самыми прозрачными местами 
негатива хромированная желатина больше всего задубится и потеряет 
способность .впитывать воду, а в местах, (находящихся под Самыми 
плотными точками негатива, т. е. менее всего освещенных, эту способ¬ 
ность не потеряет и т. Д. Если мы после освещения удалим путем про¬ 
мывания остатки хромовых солей и затем погрузим пластинку в раствор 
специальной краски, то неосвещенные части желатины окрасятся силь¬ 
нее всего, менее освещенные окрасятся меньше, а сильнее всего осве¬ 
щенные совсем не окрасятся. Таким образом те места пластинки, кото¬ 
рые находились под самыми светлыми местами негатива будут и на 
нашей пластинке самыми светлыми. Иначе говоря мы получим дубликат 
негатива, или вернее зеркальное изображение негатива, так как левая 
сторона первоначального негатива, будет правой на дубликате негатива. 
Для того же, чтобы получить диапозитив нам нужно печатать также 
с диапозитива, что иногда является плюсом, так как' дает возможность 
путем подбора соответствующих сортов пластинок, освещения и прояв¬ 
ления, 'исправлять некоторые дефектные негативы, так гаапример: 
применяя мягкоработающие сорта пластинок для получения промежу¬ 
точного диапозитива при контрастном негативе, мы имеем возможность 
получать с этого диапозитивы, путем пинатипного способа сколько угод¬ 
но мягких же диапозитивов. 

Вообще же диапозитивы с которых мы собираемся печатать наши 
щшдаишшѳ диапозитивы, должны быть мягкими, средней плотности, 
но вместо с тем по возможности чисты ів светах. 

Хромированная желатина получается проще всего путем очувствления 
желатинированных пластинок раствором хромовых солей. Конечно можно 
также вместо приготовления жеяантвнпрованных стекол, употреблять от- 
фикоировашше и хорошо промытые пластинки, 













Для приготовления самому желатинированных пластинок, тщательно 
очищенные стекла поливаются следующей смесью: 

Желатина. ...... 9 г 

Глицерина. 9 „ 

Воды. 100 куб. см 

и кладутся для сушки в совершенно горизонтальном положении, в ме¬ 
сто, свободное от пыли. 

Для очувствления они обрабатываются (раствором состоящим іи 

Воды.. 200 куб. см 

Двухромовокислого калия .... 5 г 

или 

Воды. 200 куб. см 

Двухромовокислого аммония ... 5 в. 

По растворении, которое лучше всего производить в горячей воде, 
к этим растворам добавляется по каплям аммиак до тех пор, пока пер¬ 
воначальная оранжевая окраска не станет чисто желтой. Температура 
раствора не должна превышать 20° Ц. 

Пластинки погружаются в этот (раствор слоем вверх и оставляются в 
нем в течение двух минут. При погружении пластинок в раствор надо 
следить за тем, чтобы на них не было воздушных пузырьков. Спустя 
две минуты пластинку вынимают из раствора, дают стечь излишку 
жидкости и ставят сушиться в вертикальном положении в умеренно 
теплом, темном помещении (можно их сушить также при желтом свете). 

Сохраняемость очувствленных пластинок сравнительно велика и до¬ 
стигает 4—6 недель. Приготовленный ж© сенсибилизирующий раствор 
может быть использован для очувствления целого ряда пластинок при 
условии более или менее одновременного очувствления, но сохраняется 
плохо, понемногу разлагаясь. 

Печатание происходит обычным способом. Нужно только иметь в виду, 
что копировальная рамка должна вмещать две пластинки наложенные 
одна на другую вместо обычно помещаемой в них одной. , 

Определение времени экспозиции, как и в ранее описанном способе, 
осуществляется при помощи параллельного печатания равного по плот¬ 
ности негатива на целлулоидановей бумаге ищи при помощи фотометра. 
При пользовании фотометром д-ра Фогеля '(см. 1 часть) можно счяшзіть, что 
для мягкого, прозрачного диапозитива время копирования соответствует 
14° фотометра. 

По окончании копирования на пластинке 1 отчетливо видно слабое, 
коричневое, негативное изображение на желтом фоне. іДо того, как на¬ 
чать окраску диапозитива, нужно отмыть его от желтой окраски, что 
достигается простой промывкой чистой (водой. Промывку следует про¬ 
должать до тех пор, пока стекающие с вынутого из воды диапозитива, 
капли не перестанут окрашивать белую бумагу в желтый цвет. Окрас¬ 
ку изображения можно начинать как непосредственно после промыівни,. 
так и после предварительной тщательной просушки. Но никогда не 
следует окрашивать аіаполашшу просушенные диапозитивы, так как 
это неминуемо влечет к образованию пятен и полос. 

Окраска производится в 2—3%-ном растворе специальной краски для 
пинатипии. ' 

Промытые шли высушенные пластинки кладутся в этот раствор эмуль¬ 
сионным слоем вверх цриблиаительно на 15 минут. Затем их вынимают и 
промывают до тех пар, пока света не станут совершенно чистыми и пока 
промывная вода не станет совершенно бесцветной. Если света, недоста¬ 
точно чисты, то это значит, что время освещения было слишком мало; если 
яге теши недостаточно плотны, то экспозиция была слишком веліжа. 

После окраски, для того, чтобы сделать изображение бо-дее уотрЦчи- 
рым, его дубят 2°/о-ным раствором ідасцов или форммина,. 


Д-р Кеніит рбШІейДует следующий раствор для фнкойрбваййй: 

Квасцов. 9з 

- - Медного купороса. —. . .-1 - - 

Воды дистиллированной . . . 500 куб. см 

Диапозитивы опускаются после короткой промывки в этот раствор. 
Держат их в нем в течение 3—5 минут іи затем промывают в чистой 
воде еще приблизительно в течение минуты и затем ставят сушить. 

Д-р Шгенгеір рекомендует следующий способ приготовления пласти¬ 
нок путем обработки их раствором, соединяющим в себе как желати¬ 
нирующий, так и сенсибилизирующий растворы. Пластинки поливаются 
иѵі из расчета 5 куб. см раствора на пластинку размера 9 X 12. 

Рецепт раствора следующий: 


Воды. ЗОІ куб. см. 

Желатины (жесткой) . .. 13 г 

Двухромовокислого калия. 2 „ 

Лимонной кислоты. 0,25 „ 

Аммиака до изменения оранжевой окраски 

раствора на светложелтую. — 

Спирта . . . . •.•.• 30 куб. см. 


Полив пластинок производится при искусственном или затемненном 
дневном свете. Очувствл-енные пластинки сохраняются приблизительно 
в течение двух недель. 

Подготовка диапозитивов для проекции 

• Для того, чтобы диапозитив был готовым для проекции нужно пре¬ 
дохранить его от могущих случайно произойти механических повре¬ 
ждений слоя. Иногда для этой цели диапозитивы покрываются, в со¬ 
вершенно . сухом виде, лаком, но этот способ рекомендовать не при¬ 
ходится, так как иногда бывают видны разводы и полосы от 1 неравно¬ 
мерного покрытия или сушки. Эти полосы и разводы при проекции 
делаются очень заметны на экране (из-за большого увеличения). Так как 
кроме того все равно требуется покровное стекло для предохранения 
изображения от царапин, то вполне возможно обойтись без лакировки. 

Исключение можно делать для тех диапозитивов, которые немного 
перепечатаны, гг. е. слишком плотны, т. к. при лакировке диапозитивы 
делаются прозрачнее. 

В качестве покровного стекла можно употреблять любое, плоское, (про¬ 
зрачное стекло, свободное от царапин и пузырей. Для этой цеди можно 
применить соответствующей величины (фотографические пластинки, от¬ 
мытые в горячей воде от эмульсионного слоя. 

Для придания диапозитиву более законченного вида его окаймляют 
маской из черной бумаги. Маски могут быть самого разнообразного вида. 

Для того, чтобы окаймить такой маской диапозитив, последний кла¬ 
дется эмульсионным слоем вверх, на этот слой накладывается маска, 
и покрывается чистым панровным стеклом и вое вместе закрепляются 
путем оклейки черной гуммированной буматой. Перед тем как наклады¬ 
вать покровное стекло, диапозитив тщательно очищается от пыли при 
помощи мягкой кисточки. Необходимо также следить затем, чтобы эмуль¬ 
сионный слой диапозитива был совершенно сухим. 

Для юклейки гуммированной бумагой полоску ее смачивают с клее- 
еой стороны и кладут на стол клеевой стороной кверху. Затем беру г 
плотно- сложенные диапозитивы и покровное стекло и ставят их ребром 
вдоль середины гуммированной полоски; затем загибают и прижимают 
плотно сложенные диапозитивы и по-кровіное -стекло и ставят их ребром 
ступают с другими сторонами диапозитива. Целесообразным является 
держать диапозитив до просыхания бумаги под грузом. 

Для того, чтобы изолировать эмульсионный слой от сырости, после 
высыхания окантовывающих диапозитив полосок бумаги их покрывают 
обыкновенным диапозитивным лаком. 















Целесообразной является также отметка ниэшгего края диапозитива 
для того чтобы при проекции можно было сразу правильно вставлять 
диапозитив в рамку проекционного аппарата. Для этой цели можно на¬ 
клеивать на соответствующую сторону диапозитива полоску или кусо¬ 
чек бешюй бумаги, который, резко выделяясь на фоне черной окантовы¬ 
вающей диапозитив бумаги, даст возможность сразу помещать его в пра¬ 
вильное положение. 

Очень удобное приспособление для облегчения окантовки, диапози¬ 
тивов состоит в следующем: /на доске укреплены два держателя 
(рис. 19), оканчивающиеся каучуковыми прижимами, между которыми 
зажимается диапозитив. Сила прижима регулируется путем помещен¬ 
ных в держателях пружин. Сами каучуковые пружины устроены таким 
образом, что могут очень летко вращаться! /вокруг своей оси:, так что 
зажатый в них диялозитіив можно поворачивать для окантовки в мссте с 
ними, как это ясно видно из рисунка. 

Для приклеивания окантовывающей диапозитив полоски черной бума¬ 
ги существуют также особого рода прижіимные щипцы (рис. 20 ), при 
помощи которых гумированная полоска бумаги равномерно и гладко 
прижимается я приклеивается к стеклу. 

Диапозитивы, предназначенные в качестве экспонатов обычно закры¬ 
ваются, кроме покровного стекла, еще мато/вым стеклом, для того, чтобы 
сквозь изображение не просвечивала лампочка. При некоторой! сноров¬ 
ке можно избежать применения матового стекла путем покрытия обрабо¬ 
танной стороны диапозитива матовым лаком. 

Довольно большое значение имеет внешнее оформление —- обрамление 
диапозитивов. 

Наиример к диашоввтивам иллюстрирующим какую-либо идею, или ка¬ 
кие-либо достижения и т. д. можно сделать соответствующую им рамку 
содержащую лозунги или надписи, орнаменты и рисунки. Это делается 
следующим образом: диапозитив печатается с широким белым краем, 
который может иметь самую разнообразную форму. Для этого на негатив 
при печатании с него диапозитива накладывается соответствующая же¬ 
лаемой форме края рамка, вырезанная из черной бумаги. Вырезанный при 
изготовлении этой рамки из середины ее кусок бумаги должен быть 
сохранен, так как он будет нужен в дальнейшем. Затем приготовляется 
следующий раствор: 

Гуммиарабика. 5 г 

Воды.100 куб. см 

Сбитого яичного белка . 30 „ „ 

Двухромово-кислого аммония ... 5 г 

Аммиака. 1 куб см 

Воды.150 куб см 


100 


Рис. 20 

Этим раствором поливается матовая стеклянная пластинка соответству¬ 
ющей данному диапозитиву величины (в случае применения диапозити¬ 
вов на матовом стекле для полива этим раствором можно брать конечно 
простые прозрачные стекла). 

После полива пластинки сушатся при умеренно теплой температуре 
в темноте. По окончании сушки пластинка экспонируется под специаль¬ 
ным негативом, содержащим надписи или рисунки, орнаменты и т. д. 
Негатив этот получается путем репродукции соответствующих рисунков 
или фотографий. При печатании этого диапозитива на негатив наклады¬ 
вается тот вырезанный из черной бумаги кусок, который остался при из¬ 
готовлении рамки для печатания первого диапозитива. Накладывается 
этот кусок бумаги таким образом, чтобы он в точности соответствовал 
тому месту первого диапозитива, которое не было прикрыто внешней 
рамкой. 

Пластинка экспонируется до тех пор, пока на пей не образуется от¬ 
четливо видное изображение. Когда это получится, пластинка вынимает¬ 
ся из копировальной рамки и кладется для промывки в воду. При этом 
с неосвещенных, т. е., /находящихся под наиболее темными частями не¬ 
гатива, мест слой ео/вершешно оойдѳт. Для этого достаточно пяти ми¬ 
нут. Затем вынимают пластинку из воды и дают ей немного просохнуть, 
после чего окунают ее в растворенную в спирте краску. Слой поглощает 
краску .и мы получаем великолепное изображение, причем в это же время 
спирт дубит эмульсионный альбуминовый слой. 








ГЛАВА р* 
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Дневные бумаги 

Название «дневные» бумага произошло оттого, что будучи значитель¬ 
но меяее чувствительными, чем бумаги с проявлением (хшоробромоое- 
ребряиыіе, '’броіМ'Оісеребіришьііе бумага) іоніи дают возможность, или вернее 
гынужідают производить атюриарт иа дневном или даже чиа прямом 
соишегстам отелу. 

'«Дневные» бумагой оібладают тем преимуществом перед бумагами с 
проишением, что іизюбраіжіѳаиа можно ивдешь то времи самого процесса 
печатания и благодаря атому кошрогаирюівать I его, т. е. осшшашлшвіаіть 
пмашашю в тот момегаг, когда иізюібражеіние достигает Достаточной силы 
и детали будут достаточно проработаны, с одной стороны, и прикрывая 
слишком слабые) меісіт|а I негатива то > время Іи-ечаітания уменьшать этим 
конщр'аютіноютъ отпечатка, ю другой стороны. 

Дневных б(умат имеется мійоігч «ортов, из иих (мы (рассмотрим только 
целлоидиновую и эристоттгную. Первая у нас встречается реже, чем 
вторая. I 

Целлоидиновая бумага 

Целлоидиновая бумага 'была шасбретѳйа в 1866 году, В 'этом году 
О. ХѴІіагІоп Вітрвоп опубликовал! статью в номере втором «Ріюіо^га- 
рЬізсЪе МіМеІшщеп» {істр. 10) о новом, открытом им, способе печатания, а 
также изготовлении и способе употребления хлюросеребряного колло- 
иодива. Теперь жѳ хлороюеребряная кошлюдионная бумага под названием 
целлоидиновой бумаги пользуется всеобщей известностью. До открытия 
хлюір-осереібірян о й 'коллоди’О'нной 'бумаги вісеіми аиримеисялась «'Соленая» оу- 
мага, которую каждый фотограф сам себе приготовлял. Для этой цели 
лист бумаги клали на 3 — 5 минут на поверхность 2 -процентного раствора 
поівіарегавой соли и ватѳм эта «ісолшш» бумага вешалась для просушки. 
По ны)сыкатши| бумага клались оошіеноій юторюнюй на поверхность 10 
12 -процешното раствора азотнокислого серебра. При этом на бумаге обра¬ 
зовывалось хлористое серебро, согласно следующему уравнению: 

КаСІ + А§ КОз = А§СІ + Ыа КО* 

Поетіе просушки соленую бумагу,' нужно было ж|аж можно быстрее ис¬ 
пользовать, так как она была довольно плохо сохраняющейся. 

'Соленая бумага характеризовались ісоверпмшню матовым нвобраивиніиеім, 
это объясняется тем, что изображение, благодаря пропитыванию бума¬ 
ги растворами соли и азотнокислого серебра, находится не на поверхно¬ 
сти бумагой, іа внутри нее. 'Благодаря этому іизскбріаіжіеішю иеІМ'ОШлЮі иметь 
той четкости, резкости, которую дают иешшюидиновые бумагой. 

В. Оиміпоон растворял эвотнокиаше серебро и иолйодИоініе 'и прибавлял 
иесіколико канешь хлористой «соли. 1 В Качестве хлористой соли он приме¬ 
няй обычиго хлористый стронций или хлористый 'кальций. (В і результате 
реакции поліучаіласъ эмульсия хлоршсшоіго серебра в кошиодиоие. 

В течение довольно продолжительного времени ^фотографы пригото- 
. В ляли себе сами эту 'бумагу, пока И. Оберяеттеру в Германии не уда- 

102 лось - наладить фабричное ее производства ОТО было в 1807 (году. 


Насколько хороши были результаты, яоспшпн)угоые им, можно судить 
по тому, что снимки отпечатанные на его хлоро серебряной коллодион¬ 
ной бумаге, как например, имеющийся ів «РЬоІоцгарйіьсііе МіМеіІшщеп» 
за 1868 год, в качестве приложения, отпечаток-образец, до сего времени 
иахвдитсія ів бѳзукорівэвеііііном ; состоящий, причем обладает івотиколеп- 
ной резкостью и хорошей градацией. 

В 1871 году химическая фабрика Шериінта в Берлине выпустила в 
продажу ! особенно чистую іи очеядь белую иколілоідиюмную вату, которая 
легко растворіяшась в ісімисиг спирта и эфира и была свободна от юя- 
слот. Эта вата продавались под названием целлоидина. Так как эта 
коллодионная вата очень хорошо подходила для изготовления колло¬ 
дионной бумаги и благодаря этому широко применялась для ее изго¬ 
товления, то эта бумага подучила название «целлоидиновой» бумагой. 

После того, как были устранены некоторые 'недостатки этой бума¬ 
ги, как например, сильное 'окручиианшй ее в растворах іи чрезвычайно 
легкая повреждаемость слоя, т. е. примерно с 1890 года, она получила 
широкое раіспроотір'а.н'ение ш серьезно конкурирует до сего времени, 'осо¬ 
бенно среди фотолюбителей, с фомсеребряіными и хлоробромосереб- 
ряны.ми бумагами с проявлением. 

Для изготовіліеіщгя целлоіщдімновой 'бумаги применяется баришиіро'Віан'ная 
бумага, т. е. бумага покрытая пре)двіаіритѳлвво двумя тин тремя слоя¬ 
ми раствора желатины с сернокислым барием. Эти тонкие баритовые 
слои препятствуют : проникйоівішшшо свечуівіотвитольной эмульсии в поры 
бумаги и этим самым удерживают получающееся цріи .печатании 'изо¬ 
бражение на ее поверхности. 

Кроме того, баіріитоівый і сапой, заполняя неровности бумаги, оглажива¬ 
ет их и образует почти 'идеально гладкую поверхность, которая является 
подложкой для овоточуисгаитальінюіпо рлоя. 

При изготовлении баритовой эмульсии к ней прибавляется раствор 
формалина или хромовые квасцы для возможно большего' за,дубления 
слоя, а для придания ому возможно большей гибкости прибавляется 
глицерин. Цвет баритоівоіго подслоя обычно бывает белый, по встреча¬ 
ются также бумага со отопка окрашенным подслоем. 

Для іпощучонин матовой бумага, к баритовой эмульсии прибавляется 
крахмал. Необходимым условием является то, что баритовый подслой 
должен быть швіершеіш» свободен от всяких, могущих воздействовать 
на светочувствительный слой примесей. 

Для придания бумаге 'большего блеска і(глнінца) бумага пропускается 
два или три раза .после баритирования через горячие гладкие вальцы. 

Баритовый одой адбычио щаносшггся иа і бумагу при помощи поливоч¬ 
ных машин. Нѳдостаточніоіе баритиірование. влечет за 'собой ломкость 
слоя Г\Ѵспі2е1. «РйоІо^гарІшсЬе Іпсіизігіе», 1925, стр. 87). 

Для 'приготавления 'эмульсии применяют по возможности 'более чи¬ 
стую коллодионную вату, которая растворяется .ів «месіи спирта іи эфи¬ 
ра и таким: образом -образует целлоидиновый коллодий. Хлороюеребря- 
лая целілошідшовая иміульсіия содержит іглавіным образом хлористое се;- 
ребро, избыток іазошнюікіислоіго серебра и янманцую .кислоту. Последняя 
образует лимоннокислое серебро — органическую соль, яеіо-бходимую 
для повышения силы лшбраженяя и обусловливает большую сохраня¬ 
емость ібуміаніиі. 

ПріИ'баііЛ'еінзіе глицерина делает коллодий более гибким и легче про¬ 
пускающим івіодныѲ іріаіспв оіріыі. 

Хорошая хлораоеребряная кошлодаонная эмульсия шалучается по 
следующему, рекомепдоівэнному Валенти, рецепту: .цріиготав'ляются три 
растшю(ріа: 

I раствор: , ; 

Воды дистиллированной.30 куб. см 

Хлористого стронция (безводн.) .... 10 г 
Хлористого лития ........... 5 „ 

по растворении прибавляется при непрерывном размешивании 
Спирта.. 55 куб. см 






II раствор: 

Воды дистиллированной.30 куб. см 

Азотнокислого серебра . 22 г 

Спирта.60 куб. см 

III раствор: 

Спирта.40 куб. см 

Лимонной кислоты. 5 г 

по растворении прибавляется 

Глицерина.6 куб. см 


Для приготовления эмульсии смешивается 15 куб. см I раствора с 
350 куб. см з°/о-яого раствора коллодионной ваты ігари непрерывном 
встряхивании шли равмешиівіашши. (Пюшучившийся ©юідѳріжаіщнй іхлюри- 
стьте оолн колшэдий -смешивается при тѳмно-жешггом іишш красном свете 
с 6о куб. см П раствора, причем смешение производится путем прибав¬ 
ления небошьшшх количеств раствора -с промежуточным аяергичшым 
встряхиванием. В результате получается хлороюер-ебряная ^эмульсия, со¬ 
держащая избыток азотнокислого серебра. Затем прибавляется еще 
50 куб. см III раствора (также путем прибавления небольших коли¬ 
честв) и после всего 50 куб. см эфира. На этом приготовление эмульсии 
заканчивается. Весь этот' процесс рѳнощеишвгетоя производить р литро¬ 
вой бутылке, которая по окончании (смешения закупоривается и ста¬ 
вится на один день в теплое темное помещение, для созревания эмуль¬ 
сии. По прошествии одного дня эмульсия фильтруется через полотня¬ 
ную тряпочку и затем ею поливается баритированная бумага. 

Поли® баритированной бумага! цеаыюидинювой эмульсией производит¬ 
ся на фабриках при помощи опециашмЕык поливочных матпин, прячем 
максимально быстрое шшарешие эфира, т. е. сушка -эмульсионного/слоя 
обеспечивается -специальными нэтрѳвятеяшзшіМ'И приборами, раополо-жел- 
ныіми под длинными столами по которым шр-ок-одит раш-ер-тыв-ающаяся 
из рулона бумаги. По окончании сушки уже готовая целлоидиновая, 
бумага вновь наматывается ев рулон и -затем, уже інареваетси па куаш 
потребных рашперов*. 

Прн приготовлении целшоадишавой бумаги по этому рецепту она по¬ 
лучается с (глянцевой поверхнюетшх Для |получения матовой поверхно- 
сян лримещяетоя эмульсин ,о меньшим -содержанием коллодия, по о 
большим (количеством эфцра. Кроме того самую баритироваганую бума - 
гу нужно употреблять с матовой пов-еірошгоотьго. 

Целлоидиновые бумаги, как правило, способны «сохраняться в течение 
долгого времени, оставаясь совершенно белыми и вполне годными к упо¬ 
треблению; дли этого однако необходимо сократятъ их под грузом в про¬ 
хладном, сухом месте. Груз должен давить равномерно па всю площадь 
бумаги (ого назначение состоит в том, чтобы по мере -возможности пре¬ 
дохранитъ бумагу от нзлшшхпего ост/ршкоешш-ѳния о воздухом, который 
мог бы находиться между листами (бумага яри отсутствии груза). Бумага, 
должна храниться в закрытых пачках, пріичем отдельные листы должны 
быть сложены эмульсионными сторонами («слой к алою). Не следует 
держать бумагу в свежих шкафах из смолистого- дерева, так каж при 
этом бумага вуалируется. 

Пожелтеиие бумаги зависит от разложения серебряных солей. Влаж- 
вость воздуха благоприятствует появлению желтизны. Слабое желтое 
окрашивание исчезает полностью при употреблении вираж-фиксажа 
(в одном растворе), ® то время как раздельное вирирование и фикшро- 
ваіниѳ этой желтизны не уничтожает. 

При употреблении очень долго лежавшей целлоидиновой бумаги жел¬ 
тизна вредит однако меньше, чем отвердение «слоя, при котором отпе¬ 
чатки с трудом поддаются вирированию и вирируются пятнами. Кроме 
того долго лежавшая бумага очень сильно окручивается в растворах и об¬ 
разует при расправлении! ее трещины и разрывы. 

Для ивготошлезшя целлоидиновой бумаги домашним (кустарным обра- 
80 м берут лист барштирова-нной бумаги, раскладывают его на горизоді- 


тальво лежащей, выверенной по ватерпасу, ч-ер-те-жной доске, загибают 
ноіая листа -вверх и затем наливают сна него эмульсию. 

Цритого®лонная ото вышеуказанному рецепту бумага дает с нормаль¬ 
ных негативов мягкие с хорошей градацией позитивы. Для того же, 
чтобы получить со слабых, вялых или завуалированных ін-еі-атиів-о®' более 
или менее приличны© отпечатки нужно применить более жестко- -работаю¬ 
щую ' контрактную бумагу. Для того, чтобы приготовить такую бумагу, 
к 200 куб. см вышеуказанной хлороое-ребряной эмульсии прибавляют 
от 0,4 до 0,8 куб. см іо“/о-жт> -раствора хромовой кислоты, благодаря 
чему образуется хромо-вооеребряная соль. Чем ее количество больше, тем 
контрастнее и жестче будут получаться (изображения. Эмульсионный одой! 
бумаги приобретает благодаря образованию хром-овосер-е-бряной ооди 
оранокевато-жѳлтую окраску, которая -однако -исчезает при фиксировании. 
За границей ирнготовлеяініьге т-ажим образ-ом контрастные бумаги имеются 
в продаже под названием «бумага Рембрандт», «Дюр-охромат», «Эн-ер- 
гоо», «Кантр-астин» я т. д. 

Бумаги этого -сорта менее чувствительны, ч-ем обыкновенные целлоиди¬ 
новые бумаги. 

Кроме того, получаемое на лих изображение сильно слабеет при фик¬ 
сировании, поэтому они требуют значительной перепечатки дли нюлуче- 
пия хороших р-езулъ-татов. 

Аристотипная бумага 

В цр-ииготипных бумагах свето-чувствительный слой состоит из хлоіро- 
оеребр-яной желатиновой эмульсии. 

Разница между целлоидин-ой и аристогтшной бумагой состоит следо¬ 
вательно -в том-, что- в первой применяется з качестве связующего в-ещ-е- 
ства коллодий, а в-о второй — желатина. Эта разница обусловливает 
таікже некоторое различи© -в свойствах и -обработке этих бум-аіг. 

Поверхность аристотиішых бумаг в сухом состоянии -более стойка по 
отношению к различного рода внешним воздействиям, -но зато во -влаж¬ 
ном -состоянии оша чр-еавыічайно к ним чувствитель-аа. При -работе с арн- 
стотипшіой бумагой -нужно поэтому не применить растворов о температу¬ 
рой выше 20°Ц и рекомендуется дубить отпечатки в течение 5—10 мин. 
в 5°/о--ном растворе формалина или кваот-ов. Можно также применять ду¬ 
бящий раствор н-осле вирирования. 

Цр-и дублении ариато.титгых бумаг мы получаем следующие преиму¬ 
щество перед надубленными, что задубл-енные отпечатки менее чувстви¬ 
тельны к -внешним воздействиям, т-ак что в то врем-я как на н-езадублгиных 
позитивах каждое прикосновение налъцѳм -оставляет след, задублеиные 
отпечатки можно даже просушивать между листами фильтровальной бу¬ 
маги (хотя этого нельзя рекомендовать, так как при этом к поверхности 
позитива прилипают волоски бумаги); затем, наклейка недубл-ѳн-ных отпе¬ 
чатков возможна только в сухом состоянии в то время как задубленные 
могут быть наклеены и в мокром виде. 

Ариоготшш-ые бумаги в общем работают несколько контрастнее ч-ем 
целллоидин-овые. На них можно также получать глянцевые Отпе¬ 
чатки посредством црикалжи их в мокром состоянии (предварительно за- 
дубяенных) на хорошо вычищенное «зеркальное стекло, что особенно же¬ 
лательно для целей репродукции, для выявления м-ельчайших деталей. 
Отекло должно быть для этой цел® тщательно протерто при помощи 
пошоттявой тряпочки и талька. Можно- стоило или эмалированную гала- 
стишку заменяющую -его, также (протереть шшоггпяшгаюй тряпочкой, смочен¬ 
ной раствором, состоящим из 1 г воска, растворенного в 50 куб. с ч 
эфира, бензина или скипидара; протирать нужно пластинку до тех пор, 
пока она н-ѳ станет совершенно чистой, без каких-либо полос. Для полу¬ 
чения же матовых отпечатки®, -их прикатывают к -матовому стешу, руко¬ 
водствуясь теми же правшами. На него прикатываются мокрые отпе¬ 
чатки, а по высыхании они -сами от пего отстают. Лучшие результаты 
дает одвак-о предварительная просушка отпечатков и смачивание их 
вновь для ир-икатыівания к стеклу, для пзбезвап-ия прилішшшья к нему. 
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В 1924 -гаду- в журнале <<РЬо1о°тарУ)і8е1іе СЬгопік» (стр. 258) был опуб- 
кован следующий способ (предохранения от прилипания отпечатков 
к стеклу: зеркальное стекло поливается 2°/о-ныім раствором желатины. 
Излишку раствора .дают стечь и затем ставят .стекло ;в всрткваиынюм поло¬ 
жении для просушки, после чего покрывают его следующим раствором: 

Амил-ацетата. 1000 куб. см 

Коллодионной ваты. 45 г 

Вазелинового масла. 2 куб. с.и 

Обработанное таким образом «текло может быть употреблено несколько 
раз. Прилипание отпечатков к стеклу благодаря содержанию в растворе 
вазелинового масла должно быть исключено. 

Что касается изготовления аристопипіной бумаги, то Валента дает сле¬ 
дующий рецепт: 

Р а с т в о р А 

Воды дистиллированной горячей.100 куб. см 

Азотнокислого серебра. 32 г 

Лимонной кислоты. 8 „ 

РастворВ 


Воды дистиллированной горячей. 700 куб. см 

Желатины и по растворению.96 г 

Аммония хлористого. 2,8 „ 

РастворС 

Воды дистиллированной.140 куб. см 

Виннокаменной кислоты. 2,8 г 

Воды.•. 1,4 . 

Квасцов хромовых. 1,8 „ 


Растворы В в С нагреваются до температуры приблизительно ® 50° Ц 
и затем смешиваются. После этого в темной комнате прибавляют неболь¬ 
шими порциями (можно прет желтом свете) при непрерывном помешива¬ 
нии раствор А. 

Получившуюся эмульсию оставляют на несколько часов для созрева¬ 
ния гари нѳизменяющейся температуре, затем фильтруют ее через стеклян¬ 
ную вату и после этою поливают ®а бумагу, которая при этом полу¬ 
чается с гліяшщевой тоюѳрсанюстъю. Для получения 'бумаг с матовой по¬ 
верхностью к эмульсий прибавляется намного крахмала .или же в растворе 
В одна четвертая часть желатины заменяется крахмалом. 

При наклеивании отпечатков с высоким глянцем следует избегать жид¬ 
кого клея, так как при этом портится глянец. 

Вирирование аристотипных 
и целлоидиновых бумаг 

Вирирование я фиксирование аристотипных и целлоидиновых бумаг 
ничем не отличаются друг от друга я в обоих случаях .можно поль¬ 
зоваться одинаковою рецептурою. Не надо только для вирирования 
аристотипных бумаг употреблять растворы, содержащие роданистые 
соли, так они действуют на желатину разрыхляющим образом. 

После окончания печатания позитивы тщательно промываются и за¬ 
тем обрабатываются вираж-фиксажем. 

Вообще отпечатки на .всех дневных бумагах имеют склонность к ос¬ 
лабеванию при их обработке фиксирующими растворами, поэтому их 
. всегда следует перепечатывать, причем те позитивы, которые предназ¬ 
начаются для обработки вираж-фиксажем (в одном растворе) должны 
бытъ перепечатаны сильнее, чем отпечатки, предназначенные для раз- 
і Об дельного вирирования и фиксирования. 


Той отиечаташгых позитивов на дневных бумагах получается ко¬ 
ричнево-фиолетовый. При фиксировании он меняется на довольно не¬ 
приятный желтовато-коричневый цвет, почему и является необходи¬ 
мым сначала отпировать отпечаток, т. е. заместить желтоватые частич¬ 
ки серебра, составляющие изображение другими веществами, имеющи¬ 
ми лучшую окраску, а затем уже фиксировать. Для замещения частиц 
серебра, или иначе говоря вирирования, применяются .водные раство¬ 
ры солей золота и платины, иди более дешевых селеновых и серни¬ 
стых соединений. Можно такж применять палладиевые, иррпдневые и 
осмиевые соединения; рецепты виражей с применением этих соедине¬ 
ний будут указаны ниже. Надо заметить однако, что благодаря высокой 
стоимости этих металлов применение их для целей вирирования очень 


ограничено. 

Как уже было .выше сказано, вирирование отпечатком на дневных 
бумагах может быть произведено или одновременно с фиксированием, 
в одном растворе, или в двух растворах: в одном растворе вирирова¬ 
ние, а в другом фиксирование. При массовой работе рекомендуется при¬ 
менение 'второго способа, так как он дает возможность получения боль¬ 
шего числа одинаковых по тону отпечатков, чем первый способ; для 


любителей же гг вообще для работ не требующих большого количества 


совершенно одинаковых отпечатков нужно рекомендовать первый спо¬ 


соб, т. е. вирирование іи. фиксирование в одном растворе, так как этот 


способ, во-первых, экономит время, а во-вторых, дает возможность кон¬ 


тролировать окончательный тон отпечатка. 


Кроме того преимуществом этого способа является то, что он не тре¬ 
бует обязательной предварительной промывки после окончания печа¬ 
тания, в то время, кыік при раздельном фиксировании и тонировании 
нредваритесшная промывка необходима. Это вызвано тем, что в отпе¬ 
чатках всегда содержится некоторое 'количество азотнокислого серебра, 
которые растворяясь в вирирующем растворе действует осаждающим об¬ 
разом на золотую соль, благодаря чему понижается срок годности ви¬ 
ража. Промывая отпечатки водой мы вымываем из их слоя боль¬ 
шую часть имеющегося ш нем азотнокислого серебра. При этом обычно 
наблюдается помутнение промывной воды, которое объясняется тем, что 
содержащиеся почти всегда в промывной воде хлористые соли, кото¬ 
рые с азотнокислым серебром образуют нерастворимое хлористое се¬ 
ребро, которое выделяется в виде мельчайших белых частиц и этим обу¬ 


словливает помутнение воды. 


Так как при помощи промывки простой водой является практиче¬ 


ски 'Нерозіможн'Ыім извлечь из 'эмульсионного слоя все содержащиеся в 
нем азотнокислое 'серебро, то рекомендуется после промывки . водой 
проработать отпечаток раствором поваренной соли (хлористого натрия) в 
воде. Тогда все имеющиеся в слое остатки азотио,кислого серебра 'пре¬ 
вращаются в хлористое серебро, которое оставаясь в слое не реагирует 
с- 'виражем, и удаляется из отпечатка три его фиксировании. 


При одновременном вирировании гг фиксировании предварительная 
промывка является налипшей постольку, поскольку • быстрое изменение 


'іона следует приписать не столько вирированию золотой, сколько вы¬ 
падающему при этом вирировании сернистому себробру или сернисто¬ 
му свинцу (в зависимости от (применяемого рецепта). -.Когда мы опу¬ 
скаем в вираж листок непромытой целлоидиновой или аристотштной 
бумаги, то часть гипосульфита разлагается от . действия имеющейся все¬ 
гда в слое бумаги свободной кислоты. В результате этого образуется 
сернистое серебро черноватого (цвета. Аналогичный процесс имеет ме¬ 
сто и при употреблении вираж-фиксажід со свинцовыми солями, в этом 
случае сначала образуется серношатиетокислый свинец, а затем серни¬ 
стый свинец, который и обусловливает быстрое чернение изображения. 
Цвет получающихся при этом сернистых'серебра иля свинца колеблет¬ 
ся от сероватого до ецневато-черного и является очень устойчивым. 

Наблюдающиеся иногда случаи сраіВ‘Нігтельно быстрого пожелтения 
отвирированпых отпечатков надо приписать главным образом работе. 
















со слишком использованными растворамя, шеи недостаточному фикси¬ 
рованию или наконец плохой промывке после фиксирования. 

Если особо желательно получить возможно большую сохраняемость 
отпечатка, то его нужно перед тем, как опустить в раствор вираж- 
фиксажа, промытъ и в течение по меньшей мере 10 минут фиксировать 
в ,10%-ноім растворе гипосульфита. Лишь по прошествии этого (времени 
отпечаток опускается в раствор вираж-фиксажа. При этом методе ра¬ 
боты в раствор вираж-фиксажа не попадают кислые сопи серебра, по¬ 
чему и не может получиться оернистое тонирование. В этом случае 
иаменѳнне тона на коричневый нужно приписать исключительно дей¬ 
ствию солей золота, но при этом требуется для достижения того же 
результат больше времени. 

При тонировании золотым виражем по наблюдениям различных ав¬ 
торов от 40 до 80°/о серебра аамещается золотом. При употреблении же 
платинового виража максимальное количество замещенного серебра 
равно 75%. 

Легче всего серебро изображения замещается золотом, значительно 
труднее платиной, которая требует прибавления облегчающего течение 
реакции замещения вещества. Еще труднее, чем платина, вступает в 
реакцию палладий (ем. Р. РогтЩьеЬег, <-РЬо 1 о 2 гарЫвсЬе ІпйивСгіе» 1921, 
стр. 874 и «РІшІо^гарІіізсЬе Ішіивігіе» 1922, стр. 378, 403, 511 и 774;. . 

Продажное хлорное золото содержит всегда свободную кислоту, ко¬ 
торая действует растворяющим образом на серебро и уничтожает полу¬ 
тона изображения. Поэтому является целесообразным всегда нейтрали¬ 
зовать свободную кислоту, применяя для этой цели нерастворимое в 
воде нейтрализующее вещество. Для вирирования одновременно с ней¬ 
трализацией употребляется золотой вираж с прибавлении мела, т. е. 
углекислого кальция. При этом в водном растворе получается неболь¬ 
шое количество гидрата окиси кальция, которое восстанавливает ча¬ 
стично окись золота (Ащ Оа) в закись (Аи 2 Оді, последняя значительно 
более пригодна для тонирования, чем окись золота. 

Нейтральные іи слабощелочные растворы золотых виражей дают го¬ 
лубоватые тона, кислые же растворы дают краоноватые цвета изобра¬ 
жения. Здесь нужно заметить, что довольно часто встречающееся мне¬ 
ние, что позитивы принявшие при вирировании золотым виражем го¬ 
лубоватые тона более устойчивы, т. е. лучше сохраняются, чем изо¬ 
бражения красноватой окраски, является ошибочным. 

Закись золота может замостить серебро изображения в отношении о- 
ответствующем их. атомным весам, а именно 197 к 108, т. е. почти удво¬ 
енное по весу количество золота может заместить переходящее' в 
раствор количества серебра. Если при тонировании платиновым вира¬ 
жем употребляется зажи-оная соль платины (двухвалентная платина), 
ваіирнмер, хлороплатинат калия (К 3 Рс СП». то в этом случае отношение 
равно 195 к 216, т. е. одна частица платины замещает две (2 X 108) ча¬ 
стицы одновалентного серебра. Если же мы применяем вираж с окиеной 
солью платины (т. е. четыреіхвалентной платиной), то одна частица пла¬ 
тины замещает даже четыре частицы серебра. Поэтому платиновый ви¬ 
раж требует очень плотных, темных позитивов, в то время как тони¬ 
рование золотым виражем дает хорошие результаты также и при бо¬ 
лее светлых позитивах. 

Как уже выше указывалось виражи с платиновыми солями нужда¬ 
ются в ускорителях; для того, чтобы быть практически пригодным для 
работы. Поэтому растворы подкисляют азотной или серной кислотами, 
которые однако влекут за собой опасность .растворения мельчайших 
частичек серебра изображения, поэтому целесообразнее употреблять 
фосфорную, щавельную или молочную кислоты. Последняя, по Фо-рм- 
штехеру, наиболее пригодна, так как она не влияет на полутона, а 
также иѳ вступает в реакцию с платиновыми солями. Вислые плати¬ 
новые виражи могут быть использованы почти до полного истощения 
и освещения истощенного раствора возможно достичь путем прибавле- 
108 ния небольшого количества кислоты. 


Азотнокислое серебро может, с одной стороны, осаждать металличе¬ 
скую платину из -раствора платиновой соли, а с другой стороны, 
способствует образованию соединения между платиной -и хлористым 
сепебоом, которое образует при фиксировании жатговато-коричневый 
сѵтьФид платины, окрашивающий -сш-ета изображения в желтоватый 
шзет я дашций нечистые платиновые тона. Поэтому рекомендуется 
пля того чтобы освободиться от нежелательной примеси азотнокислого 
серебра, ’ перед вирированием обработать тщательно промытые плот¬ 
ные позитивы раствором поваренной ооли. 

Цвет вирированных платиной изображений — черновато-коричневый, 
объясняющийся тем, что сквозь слой темнооерой платины просвечи¬ 
вает оставшееся в изображении желтовато-коричневое серебро. При 
вишгооваяии золотом -с платиной к этому присоединяется синеватый 
цвет золота, так что в результате получается бархатный глубоко-черный 

цвет. 

РАЗДЕЛЬНОЕ ВИРИРОВАНИЕ И ФИКСИРОВАНИЕ 

Виражи с золотом 


Для вирирования рекомендуется употреблять коричневое хлорное зо¬ 
лото-, которое хотя стоит дороже, чем хшораурат натрия, но в экешлюата- 
,ции ’ выгоднее, так как содержит примерно в два о пшюгаиной .раза 
-больше золота, чем обычно применяющийся хлюраурат нвдршя. 

Наиболее полное замещение серебра изображения золотом мы получаем 
в щело чных или нейтральных растворах Поэтому -отпечатки- должны 
быть тщательно промыты перед вирированием, для удаления из них 
ян-слот. 

Итак приводим несколько рецептов. 

I. Золетой вираж с мелом 

Воды. 1000 куб. см 

Коричневого хлорного 
золота (1%-ного ра¬ 
створа) . 35 » » 

Мела отмученного . . 3,5 г 

Этот раствор очень хорошо сокраияіетоя и может употребляться пов¬ 
торно. Если он начинает -медленно работать, то к нему прибавляется еще 
некоторое количество раствора хлорного золота и мела, причем не надо 
-забывать, что раствор годен к употреблению лишь спустя шюдчаюа после 
его приготовления. Если раствор получится мутный, то его следует прб- 
-фильтроіватъ. Вообще раствор надо беречь от заяряиншшя. 

II, Золотой вираж с бурой 

Этот вираж действует -сильнее, чем вираж о медом и дает более голу¬ 
боватые тона чем первый. 


Воды.1 000 куб. см 

Буры. 10 г 

1°/ 0 -ного раствора хлорного золота 
(коричневого) .... 30—60 куб. см 


Раствор готов к употреблению тотчас же после смешения, но плохо со¬ 
храняется, почему "его нужно составлять в количестве почр-ебном для 
.данной работы. Лучше всего заготовить два заш-ашых раствора: 

I. 1°/о-ный раствор буры 
И. 1 и /о-ный раствор хлорного золота 

и их но море надобности смешивать в отношении 3—6 частей II раст- 
■вора на ТОО частей I. 


















III. Золотой вираж с роданистыми солями 
(Роданистые соли ядовиты!) 

Золотые виражи о содержанием роданистых солей имеют большое рас¬ 
пространение. 

Простейший рецепт такого виража состоит из двух ірастворов. 


I. Воды дистиллированной .... 1.000 куб. см 

Роданистого аммония. 10 г 

И. Воды дистиллированной .... 100 куб. см 

Хлорного золота (коричневого). 1 г 


Для употребления смешивают ІОО частей 1 раствора с 5 частями 
II раствора. 

Наииучшие результаты получаются при темпгератуіре раствора равно й 

13° Ц. 

Вираж этот дает коричневато-фиолетовые тина. При замене роданистого 
аммония роданистым кадием получаются кіраанюв.ата-'кариіЧін.&-вы’е тоиа. 

При шользоіваіаии этим івираавам также не следует приготовлять ‘боль¬ 
шего количества раствора, чем это требуется для немедленного употребле¬ 
ния. Для вярироваіншя 20 іішзишиів'Оів размера. 9 X 12 достаточно 100 куб. 
см раствора. 

Часто применяются золотые вщражіи с ріоданіиіотьми солями с прибав¬ 
лением укюусшаийслоіго .натрии. 

Приводим ініѲакосшк» наиболее часто употребляющихся рецептов. 

Золотой вираж с роданистым аммонием и уксуснокислым натрием 

в трех растворах 


III раствор: 

Воды дистиллированной.ЧЮ куб. см 

Хлорного золота коричнев. Ій 


Для употребления ом.ешквают 450 частей I раствора с 40 частями 
И пастора и добавляют на каждые 100 куб. см получившегося ра¬ 
створа по 5 куб. см. III раствора. Лучше .всего этот вираж действует, 
если ему дают перед употреблением несколько часов спокойно по¬ 
стоять. 

Также и этот вираж при его истощении можно восстановить путем 
прибавления III раствора. 

Довольно хорошие результаты дает следующий вираж: 


Воды , иепіллированной . 

Квасцов. 

Лимонной кислоты . 

Роданистого аммония. 

1°/ 0 -ного раствора хлорного золота 
коричнев.. 


1 000 куб. см 
6 а 
б „ 


40 куб. см 


Аналогичный вираж в Двух растворах может быть составлен по 
следующему рецепту: 


I раствор: 

Воды дистиллированной. 1 000 куб. см 

Роданистого калия. 65 г 

Буры. 33 ,, 

Фосфорной кислоты (1,120). 133 куб.см 


I раствор: 

Воды дистиллированной. 1 000 куб. см 

Уксуснокислого натрия кристал. ,. 66 г 

II раствор: 

Воды дистиллированной ... •.. 250 куб. см 

Роданистого аммония (или калия). 5 г 

III раствор: 

Воды дистиллированной. 1 000 куб. см 

Хлорного золота, коричневого. 1 г 

Для употребления смешивают 80 частей I раствора с 20 частями II ра¬ 
створа и прибавляют от 3 до 5 куб. см III раетвфа. После приготовлеиая 
раствор должен от 1 до 2 часов отетояітысія для того, чтобы бытъ гото¬ 
вым к употреблению. При іястощѳншм виража к нему .прибавляется не¬ 
много III раствора, после чего оін вновь гаде® ж употреблению. 

Можно применять также аініаяоішчный вираж в одном (растворе, состав- 
лонный по .следующему рецепту: 

Воды дистиллированной.1 006 куб. см 

Роданистого аммония .... 6 г 

Уксуснокислого натрия кристал.30 „ 

1%-ного раствора хлорного золота, корич. 40 куб. см 

Давид .рекомендует следующий рецепт золотого виража: 

I раствор: 

Воды дистиллированной.100 куб. см 

Уксуснокислого натрия.70 г 

II раствор: 

Воды дистиллированной.ЮО куб. ем 

Роданистого аммония. 4 8 



И раствор: 

Воды дистиллированной ..100 куб. см 

Хлорного золота, коричн. 1 в 

Перед самым употреблением Смешивают 50 куб. см I раствора с 500 
куб. см дистиллированной воды и прибавляют 20 куб. см II раствора. 

Фогель рекомендует следующий вираж в двух растворах: 


I раствор: 

Воды дистиллированной.. 1000 куб.см 

Роданистого аммония. 20 8 


II раствор: 

Воды дистиллированной.100 куб. см 

Хлорного золота, коричн. 1 8 

Для употреблении смешивается 10 куб. см И .раствора со 100 куб. см 

I раствора іи затем добавляется от 50 до 100 куб. см I раствора а* 
прибавляется о.т 50 до 100 куб. см воды. Нужно обратить шгаимйагие 
на то, что всегда вливается II раствор в I, а не наоборот, так как в 
противном случае, т. е. при вливания I раствора ®о II, хлорное 
золото выпадает в виде ржаво-красного порошка. 

Вместо I раствора можно также применять раствор, составленный 
но следующему .рецепту: 

Воды дистиллированной. 750 куб. см 

Уксуснокислого натрия . 5 г 

Буры . . Н „ 

Роданистого аммония.. • 5 „ 

Для употребления смешивается Г50 куб. см I раствора с 10 куб. см 

II ‘раствора. 


ПТ 











































Золотой вираж с тионарбамидом 

Золотой вираж с тиокарбамидом [тшшарбамид иначе называется 
тшшочевииой. Формула его: 8 , дает черновато-синие тона 

лри іБирпровамии. 

Рецепт этого виража следующий: 


I раствор: 

Воды дистиллированной.100 куб. ем 

Хлорного золота, корич. ......... 1 г 

И раствор: 

Воды дистиллированной.50 куб. см 

Тио арбами да (тиомочевины). 1 г 


По приготовлении этих двух запасных растворов іналшвают в мензур¬ 
ку 25 куб. см I раствора и добавляют столько II раствора сколько по¬ 
требуется для растворения образующегося сначала осадка (приблизителъ - 
но 15 куб. см). Затем добавляют к этому раствору дистиллированной во¬ 
ды до 1 000 куб. ем и прибавляют: 

Лимонной кислоты. 0,5 й 

Поваренной соли. 10 „ 

Вираж этот работает быстро, хорошо и равномерно, ті может долго со¬ 
храняться. Кромо того он имеет то большое преимущество, что он не 
ядовит. 

Платиновые виражи 

Вирирование виражами с платиновыми солями может производиться 
как самостоятельно, так и дополнительно ж вирированию золотыми вира¬ 
жами. 

В качество платиновой соля обычно применяется хлороаглютшиа/г калия 
(К 2 14 С1 4 ). 

Тонирование платиновым виражем без предварительной обработки 

золотым виражем 

Ори тонировании одним только платиновым виражем, без предвари¬ 
тельной обработки золотым виражем, получаются коричневато-черные то¬ 
на изображения, причем света его по 'большей части получаются слегка 
окрашенными в желтый цвет. При работе на бумагах «тпамуа» это конечно 
совершенно но заметно. 

Позитивы сильно перепечатываются, тщательно промываются, после че¬ 
го рекомендуется (но не обязательно) обработка 5%-ным раствором пова¬ 
ренной соли. Затем помещаются в раствор виража составленный до сле¬ 
дующему рецепту: 

Воды дистиллированной. 1000 куб.см 

' Хлороплатината калия . 1 г 

Фосфорной кислоты (1,20) . . .12 куб.см 

Фосфорную кислоту -можно заменить П'утем прибавления 

Молочной кислоты 75% (1,210). 15 куб. см 

или 

Лимонной кислоты. 8 г 

Ни соляная, ни азотная кислота не должны примениться ів платиновом 
вираже, так как они благодаря своему растворяющему действию на се¬ 
ребро, разрушают болзе слабые места 'изображения. Лучшей сохраняе¬ 
ма^» мостью обладают виражи с молочной кислотой, худшей же сохраняемо*. 
■* 1 ^ стъю обладают виражи с примесью фосфорной кислоты. 


Кечи желательно придать позитивам более коричневый тон, то их перед 
здоиіомяиГплатиновъвм виражем обрабатывают следующим раствором. 

Воды дистиллированной.* куб.см 

Аммиака... 

Позитивы лежат в этом растворе до тех пор, пока они не примут рав¬ 
но меда желтую окраску. Затем они хорошенько промываются и тони- 

до сжончотелм^годо^ 

„ но разлагаются при загрязнении; поэтому их посте употребления 
рекомендуется профильтровывать. 

Тонирование платиновых виражей о предшествующим золотым 
вирированием 

Пгат оібмботке отпечатков сначала золотым, а затем платиновым вира¬ 
жем получаются лювишивы очень приятного чѳрно-синеіго тона, причем 
отпечатка 'зависит в значительной мере от времени аадшрования во- 
-готым виражем, а именно': более коротко© время вирирования золотым 
"витажем дает более коричневые, коричневато-черны© тона, в то время 
как более продолжительное вирирование золотом дает синевато-черные 

"^Дл.я тонирования хорошо промытый, перепечатанный позитив помеща¬ 
ется в роствоір, составленный по следующему рецепту: 


I раствор: 

Воды дистиллированной.• 1 000 к И 6 - см 

Буры. 108 

II раствор: 

Воды дистиллированной .100 куб. см 

Хлорного золота, корич.. 1 г 


Для употребления смешигааются 400 частей I раствора с 3 10 частя. 

ІИ раствора. Раствор этот нестоек, поэтому его нужно смешивать лишь в 
том количестве, которое нужно да предполагаемой тони¬ 

рования отпечатков этим раствором, они несколько раз тщательно' ИР°“*- 
ваются и затем обрабатываются о дним из вышеописанных ртотворов гала- 
тино, вото виража, в котором они остаются от б до 10 '.минут. Для полу¬ 
чения коричневато-черного цвета отпечатка иногда бывает ®"'. 

рирования золотым виражем в течении нескольких секунд. ® 
мешен юг да первичного -вирирования золотого виража с ясно выражен¬ 
ной щелочной реакцией необходима особенно тщательная промежуточная 
между первым —золотым и вторым — платиновым вирированием, про¬ 
мывка, так как в случае недостаточно тщательной промывки,оставшиеся 
-в эмульсионном и бумажном слоях отпечатка следы щелочи действуют 
/на кислоту, содержащуюся в платиновом: вираже и нейтрализуют е . 

Палладиевый, иридиевый и осмиевый виражи 

Также ш и плагина да целей вирирования могут 
мы уже выше говорили, принадлежащие к платиновой группе металлы. 

палладий, иридий и осмий. 

П а л л а д и е в ый в и р а ж 

При .работе с палладиевым виражем рекомендуется, также как и при 
.употреблении платинового .виража, предварительное тонирование отпе¬ 
чатков золотым виражем. 

Предназначенные для вирирования отпечатки нужно довольно сильно 

л егр еогѳчатъЕватъ . _ __ „ гпгѵ „ 

После печати их тщательно промывают, слегка тонируют золотым вира¬ 
жем и затем опускают в раствор палладиевого виража, в котором они 
«остаются до полноте отвирирования. 























Раствор палладиевого виража, составляется ню следующему рецепту: 


Хлоро-пал іадпевого калия. 1 й 

2О°/ 0 -ного раствора соляной кислоты ..... 25 куб. см 

Квасцов калийных. 15 8 

Воды дистиллированной. 500 куб. см 


По окончании вирировании позитивы промываются в течение 10 минут 
и затем также в течение 10 минут фиксируются при непрерывном пока¬ 
чивании кюветы в следующем .растворе: 


Аммиака (максимальной крепости). 30 кг/б с м 

В °Д Ы . •. . ото ,, ' ‘ 


•Затем следует снова промывка і. 

Также как и при вирирован им платиновым виражем, короткое тонпро- 
ваяніе золотым виражем дает бол-ео коричневато-черные тона, а более 
долгое тодіиіро-ваяіие золотом дает иэображея'ия более оиінего цвета 
Аналогичный, рецепт палладиевого виража дает X. Ванідро.вский в 
„Віютоигарішеііе ішіикігіе“ за 1915 год (стр. 564) он состоит в сле¬ 
дующем: 

Воды дистиллированной. 1 000 куб. см 

Фосфорной кислоты ( 1 , 20 ). 15 

1°/о-ного раствора хлоро-палладие¬ 
вого калия. . 30 


Тщательно промытые позитивы перед тонированием обрабатываются 
раствором (не насыщенным) поваренной соли! При применении пост 
верительного тонирования золотым виражем раствор пІ™адиевого 
виража разбавляется ровным количеством воды. Чисто черные тона 

!!п" РИ 8-10 - МІИ 11 У Т110М вирирован,ии. При иирираван.ин одним 
с лысо палладиевым виражем без предварительного іюиироваяшя зо¬ 
лотым виражем получаются коричиевато-чериые тона. 

Ноли раствор палладиевого виража разбавить от /2 до 6 раз водой 
то получатся еіветлокоричневые, фиолетовые или красноватые тона ’ 
чирма Ргарр&Мшісіі рекомендует в свою очередь следующий объе¬ 
диняющий в одном растворе золотой и палладиевый виражи рецепт: 


? 0; * ы ... 1 500 куб. см 

Поваренной соли.. 12 г 

Фосфорной кислоты (1,120) . . . . 15 куб. см 

Хлоро-палладиевого калия . . іа 

1%-ного раствора хлорного золота 15 куб. см 


После окончания вгарлцроівания следует основательная промывка 
п затем обработка осветляющим света и фиксирующим раствором соста¬ 
вленным по следующему рецепту: 1 


Воды ...... . . . 

Гипосульфита . . 
Метабисульфита калия 


1 000 куб. см 
50 а 
. 10 .. 


Иридиевый и осмиевый виражи но составу н способу' уполрейлеяия 
почт не отличаются от платинового палладиевого виражей. Приволіім 
лх рецепты (по Ваіндровокому). " -' .' 


Иридиевый вираж 

Воды дистиллированной . . . 1 000 куб. см 
Фосфорной кислоты (1,120) . . 15 

Шестихлорнетого иридиевого 
калия. і г _ 


ТТ4 СТ р К 4ж С ип<і Віещіеі. I). В. Р. № 302817.- -Еііеіъ ,Іа1н-ЬіісЬ“, 1915—1920, 
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При разбавлении получаются те же результаты, что и при плати¬ 
новых виражах. Без предварительного тонирования золотым вираже,м 
получается чистый темный черный тон; при употреблении сильно разбав¬ 
ленного раствора получаются нежные фиолетовые тона. 

Перед вирированием отпечатки должны быть промыты іи обрабо¬ 
таны раствором поваренной соли. 

Осмиевый вираж 

Воды дистиллированной. 1 000 куб. см 

Фосфорной кислоты (1,120) . ... 15 „ „ 

Треххлористого осмиевого калия 1 а 

Треххларпстого осмиевого аммония, 1%-ного раютв. — 70 куб. см 

При достаточном времени вирирования получаются синевато-черные 
тона. Предварительная обработка золотым виражем сокращает время 
тови'рованя'я. Перед вирированием, также как и в предыдущих ре¬ 
цептах, яузвво отпечатки 'промытъ и обработать раствором поваренной 
■со ЛІЙ. 

Фиксирование 

После вирирования позитивы несколько раз тщательно промываются 
и затем (если не было указано специального раствора для фиксиро¬ 
вания, как при употреблении палладиевого фиража) фиксируются для 
растворения остатков хлористого серебра и уничтожения таким обра¬ 
зом светочувствительности бумаги. 

Для фиксирования употребляется Ю— і5°/іниый раствор гипосуль- 
фита, который должен "гари «амматвоЛ температуре действовать на 
отпечатки в течение 10 — 15 минут. При фиксировании надо следить 
за тем, чтобы позитивы находились все .время в движении и не сли¬ 
пались один с Другим. Надо употреблять всегда свежие растворы и 
и .продолжать фиксирование в течение достаточно долгого времени. 

Только тогда, можно бытъ спокойным за то, что отпечатки со временем 
не испортятся, так как при придерживании этого правила в эмульсион¬ 
ном слое образуются легко,растворимые соединения, которые при по¬ 
следующей тщательной иромыгакѳ в проточной воде .могут быть совер¬ 
шенно удалены. 

Окончательный цвет отпечатка виден только после фиксирования 
и просушки .его. 

В растворах фиксажа, имеющих слабо выраженную щелочную реак¬ 
цию, отпечатки «сдают» (т. е. ослабевают) лишь очень мало, почти не¬ 
заметно. 

Вирирование и фиксирование в одном растворе 

Растворы, 'Объединяющие в себе как вираж, так и фиксаж, называ¬ 
ются . вираж-фиксажа этг. Вираж-фиксаж состоит из фиксирующего 
вещества —• серноватисто-вислого натрия (гипосульфита), из .вирирую¬ 
щего вещества (золотой, свинцовой или селеновой соли, или сернистого 
натрия) п других веществ, способствующих вирированию и участвую¬ 
щих в нем. Таковы, например, ооліи свинца, которые уже сами по 
себе вызывают получение черного или даже синенаіто-черного тона, и 
являются одной и,з .важных составных частей вираж-фиксажа. Иногда 
применяются роданистые соли, также растворяющие хлористое серебро, 
но они не играют первенствующей роли га поэтому без них можно 
вполне обойтись. Иногда в качестве дубящето средства прибавляются 
квасцы, а иногда также органические кислоты (лимонная или винно¬ 
каменная) в качестве ускоряющего сродства, так как вислые растворы 
работают быстрее нейтральных. Однако примесь кислот и квасцов 
легко вызывает преждевременное разложение гипосульфита іи умень¬ 
шает сохраняемость изображений.. Можно поэтому обойтись без при¬ 
бавления івислот, если не промывать позитивов перед • их обработкой 41 _ 
раствором вира яг-фиксажа. Вообще, нужно сказать, что примесь кн- ‘П* 
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слоты легко оказывает вредное Фягошие также на оцепление э-мулъ- 
сиюошотю опоя с баритовым, благодаря чему получается сползали© 
изображения. 

Работа вираж-фиксажем значительно экономит время и может также 
давать в результате хорошо сохраняющиеся позитивы и хорошие тона, 
если растворы ‘составлены и применены правильно. 

Вираж-фиксаж с золотом 

■Простой, но дающий очень хороши© результаты, рецепт вираж- 
фиксажа ю свинцом указывает Валвнта, Он состоит в следующем: 

Воды дистиллированной . . . 400 куб. см 

Гипосульфита.. 100 г 

Азотнокислс. го свинца . 5 „ 

Сначала азотнокислый свинец растворяется оодешыю в 100 куб. см 
дистиллированной воды и по растворении прибавляется к раствору 
гипосульфита. При этоім образуется осадок. Дли того, чтобы он ра¬ 
створился нужно в течение некоторою времени энергично встряхива-ть 
раствор. Ставший прозрачным раствор .должен для лучшей 'сохраняе¬ 
мости храниться в сшянке желтого стоила или, что еще лучше, хра¬ 
ниться вообще без доступа света. Со временем на дне ©клинки осаж¬ 
дается черный осадок сернистого свинца, отчего раствор становится 
менее активным, однако остается еще годным для употребления. Во- 
избежание этого явления пебоходимо приготовлять запасные растворы 
(33°/о-лый раствор гипосульфита я 5°/<иный раствор азотнокислою • 
свинца) и смешивать лишь перед самым употреблением в отношения: 
4:1, іт. е. на каждые 100 куо. см п-ервото раствора (гипосульфита) 
бралъ 25 куб. см второго раствора. 

Перед самым употреблением вираж-фиксажа к іыѳму прибавляют, на каж¬ 
дые 100 куб. СМ’ готового раствора—5 куб.см і°/о-ного раствора хлорного 
золота (коричневого), приготовленного также на дистиллированной воде. 
Этого количества достаточно для тонирования минимум шести отпе¬ 
чатков размера 13Х18или двенадцати отпечатко-в .размера 9X12 < л 

Для вирирования непромытые позитивы кладутся по одиночке в 
раствор вираж-фиксажа и кюветка все время яокачиваетс-я. Фиксиро¬ 
вание заканчивается сравнительно быстро, что узнается по изменению 
цвета отпечатка на желтовато-коричневый, в то время как вирированию 
продолжается еще несколько минут. 

В общем надо считать, что весь процесс заканчивается в промежуток 
времени между 10 и 15 минутами. 

Наилучшая температура раствора равна 15—20°Ц. В растворе в ир аж- 
фиксажа невосстановленное хлористое серебро растворяется, а восста¬ 
новленное металлическое серебро изображения частично замещается 
золотом. Сам© 'изображение составляется кроме серебра и золота, плав¬ 
ным образом из сернистого серебра и сернистого свинца. 

По истощении раствора, что узнается по медленному его действию и 
худшему то-ввровоииію, ©го лучше всего заменить свежим раствором. 
Слишком сильно© истощение раствора влечет за собой вредно© его 

пересыщение сернистыми соединениями и мешает полному отфиксиро- 
вашш отпечатков. Поэтому рекомендуется при употреблении много 
работавшего раствора вираж-іфшкоажа, применять последующую обра¬ 
ботку 10°/о-ным раствором гипосульфита. Кислотность свежих растворов 
вираж-фиксажа увеличивается постепенно, поэтому они сначала вири¬ 
руют медленнее, а затем по мере увеличения кислотности быстрее. 

Фирмой «Мимоза» рекомендуется следующий рецепт иирож-фисажа: 

Воды. 500 куб. см 

Гипосульфита.100 г 

Тиомочевины. 5 , 

1%-ного растворахлорного золота 5 куб.см 


Этот раствор может долго сохраняться и имеет то преимущество, что- 

СГАЧЛ Г . _ _ТТЛ лтштлт тгаля Для .кмггТПйТЯіНТТЯ И 


ПО вХ№фтсаак для получения сходных с платиновым вирированием 
тонов оотавшяигся ш 'следующему рецепту: 


Воды дистиллированной. 

Гипосульфита . 

Азотнокислоге свинца .... 
Уксуснокислого свинца . ... 

Годанистого аммония .... 
1%-ного раствора хлорного золота, 
коричн. . 


1 000 куб. см 
200 г 
10 „ 

10 „ 

10—30 8 

20—40 куб. см 


Раствор готов к употреблению через 24 часа после его изготовления 
и дает, в зависимости от времени его действия, коричневатые, сине¬ 
ваты© или тусточерны© тона. 

Вместо уксуснокислого свинца можно применять также равное ко¬ 
личество азотнокислого свинца, т. е. иначе говоря, удвоить вышеуказан¬ 
ное его количество. 

Приводим также боле© простой рецепт вираж-фикс-ажа для .получе¬ 
ния коричневых, темно коричневых и теплых черных тонов: 


Воды дистиллированной.1 000 куб. см 

Гипосульфита .. 200 г 

Уксуснокислого свинца, кристал. . . . 60 „ 

10%-ного раствора хлорн. золота, коричн. 20 куб. см 


Для вирирования позитивов иираж-фиксажам, составленным по 
этому рецепту, их нужно лишь немного перепечатывать. Профессор 
Штенгер указывает еще на следующий рецепт вираж-фиксажа: 

Воды дистиллированной. 1 000 куб. см 

Гипосульфита... 250 г 

Уксуснокислого натрия (кристал.) . 20 „ 

Хлорнистого стронция (кристал.) ...... 30 ,, 

Уксуснокислого свинца . 15 „ 

1%-ного раствора хлорного золота, корич . . 40 куб. см 

Гаствор перед употреблен нам должен 'Стоялъ для .просветления 
от 1 до 2 дней. 

Большая часть фирм, производящих светочувствительную бумагу, 
рекомендует следующий, яровда, довольно сложный ‘ рецепт кислого 
вираж-фиксажа: 


Воды дистиллированной . . . . 

.... 1 000 куб. см 

Гипосульфита.- 

.... 250 8 

Годанистого аммония. 

.... 30 „ 

Квасцов (в порошке). 

.... 8 „ 

Лимонной кислоты . 

.... 8 „ 

Уксуснокислого свинца . . . . 

... ю. 

Азотнокислого свинца . . 

.... 10 „ 

1%-ного раствора хлорного 

золота 

(коричн.) .. 

.... 40; Куб. СМ 


Этот раствор также должен поел© приготовления стоятъ 3—4 дня, 
раствор хлорного золота приливается к нему лишь после его осветле¬ 
ния, т. е. полной прозрачности, для чего его отфильтровывают. 

Температура раствора должна быть равна 18° Ц. Время окончания 
процесса обработки 'бумаги раствором равно 8—12 минутам. Если 
желательно прервать вирирование раньше этого времени, для 'получе¬ 
ния какого-либо промежуточного тона позитива, то необходима дообр-а- 
ботка его в течение соответствующего времени 10—15°/о-ным раствором 
гипосульфита.. 
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Для него, чтобы не работать истощенным раствором .вираж-фиксажа, 
так как .ва-гл&з истощение раствора трудно заметить, потому что даже 
цри полном израсходовании хлорного золота раствор продолжает 
сравнительно хорошо вирировать отпечатки, если только в ном содер¬ 
жится достаточное количество гипосульфита, то нужно всегда учиты¬ 
вать, что раствор содержащий о куч. см 1°/о-ного раствора хлорного 
золота, может бтвирировать около 15 отпечатков размера 9 X 12 см. 


Азотнокислого свинца. . 7 г 

Хлористого натрия . •. 5 я 

п по растворении всего 

мела ..• .. 20 „ 

Форімштехер указывает на следующий дающий более черные оттенки, 
рецепт вираж -фиксажа: ' 


Вираж-фиксаж без золота 


Как только что было оказано, вираж-фиксаж без золота также .про¬ 
должает вирировать отпечатки. Вши» было также сказано, что к вири¬ 
рованию золотом почти всегда присоединяется сернистое вирирование. 
В случае вирирования раствором, не содержащим золота вообще, 
вирированное изображение будет состоять іиз серебра, сернистого се¬ 
ребра и серяіистоіго свинца, к будет не так устойчиво, как изображение 
полученное при помощи вирирования золотом, но все же очень долго 
сохраниться, если для вирирования был применен свежий раствор, и 
позитивы после окончания вирирования были очень хорошо лрО'Мыты, 
и не были подвергнуты действию солнечного света и влажного воздуха. 
Несомненным 'преимуществом вираж-фиксажа без золота, является его 
дешевизна. Валеінта учитывая это 'обстоятельство, а таікже необходимую» 
экономию золота, указывает на вирирование при посредстве содержа¬ 
щих соли свинца растворов вираж-фиксажа без содержания золота 
(„Рйого^гарЫзсйе Коггевропбепг" 1918, стр. 242—244). Вирированные по 
рецепту, указанному Валеінта, отпечатки хотя и не обладают полной, 
равноценной вирированным золотом позитивам сохраняемостью, «о 
' гое же вполне удовлетворяют довольно большим требованиям. 

Валенте исключает сернистое вирирование при помощи удаления 
свободной кислоты, чего он в свою очередь достигает путем, с одной 
стороны, промывки иоантшвов перед вирированием, а с другой сто¬ 
роны, путам прибавлении к раствору, в избытке, мела, который ней¬ 
трализует имеющиеся в растворе следы кислоты. 

Растворимые соли серебра, содержащиеся в изображении! обезврежи¬ 
ваются путем прибавления к раствору растворимых; хлоридов напри¬ 
мер, хлористого аммония, который образует серноватистокислый аммо¬ 
ний, действующий в качестве быстро фиксирующей соли. 

Таким образом рецепт вираж-фиксажа составился следующим обра¬ 
зом: 


Воды дистиллированной . . 
Гипосульфита ....... 

Хлористого свинца (пудры) 
Хлористого аммония . . . 
По растворении прибавляют 
Очищенного мела (пудры) . 


1 000 куб. см 
200 г 
20 „ 

40 , 

20 , 


Раствор этот должен сохраняться в .темноте в хороню закупоренной 
склянке. Перед употреблением раствор встряхивают, затем дают ему 
отстояться и употребляют для вирирования прозрачную жидкость, ко¬ 
торую после употребления вновь сливают в ту же склянку. 

Позитивы, как уже было раньше сказано, перед вирированием про¬ 
мывают в течение короткого времени. 

Вирирование продолжается 10—15 минут. 

Сильно истощенный раствор хотя и вирирует июпрежнему хорошо, 
но влечет за собой опасность недостаточного фиксировании, поэтому 
рекомендуется своевременно заменять этот раствор свежим, благо его 
стоимость очень невелика. 

С. Кіевег рекомендует следующий рецепт вираж-фиксажа 
(„РЬоІо^гарІіізсЪе Іініиаігіе 4 1917, стр. 171): 

Воды дистиллированной. 1 000 куб. см 

Гипосульфита.•. 200 г 


РастворІ 


Воды . 500 куб. см 

Гипосульфита.100 г 

РастворП 

Воды.100 куб. см 

Азотнокислого свинца. 20 г 


'Непосредственно перед употреблением смешивают 10 куб. см И ра¬ 
створа со ТОО куб. см I раствора, причем нужно эту сме-съ взбалты¬ 
вать до тех нар, пава не исчезнет осадок. Позитивы опускаются в этот 
раствор без предварительной промывки, но нужно помнить, что в 
смешанном виде» раствор должен быть использован в тот же день. 

Время вирирования в этом растворе приблизительно іо минут и 
больше. 

Можно также получить довольно хорошие тона и сравнительно хоро¬ 
шую сохраняемость позитивов при посредстве сернистого вирирования. 

Если в свежий раствор гипосульфита опустить непромытые, стало- 
быть содержащие 'свободную кийлоту отпечатки, то на изображении 
оседают Образующиеся сернистое серебро и сера. При этом изображе¬ 
ние усиливается. 

Если же мы в свежий іо°/о-яый раствор гипосурьфита опустим осно¬ 
вательно промытые, т. е. 'Свободные от кислоты позитивы!, то они 
только отфиксируютоя. После фиксирования их нужно снова тщательно 
промыть. Затем составляется следующий раствор: 

Воды... К у$ см 

10°/о-аого раствора сернистого натрия . 6—10 капель 

Раствор этот приготовляется перед самым вирированием. 

Промытые после фиксирования отпечатки опускаются в него на 
20—30 минут, после чего приобретают коричневато-фиолетовый тон. По 
окончании вирирования отпечатки снова тщательно промываются. 

А. и Л. Люмьер и Зейевец рекомендуют следующий рецепт виража 
о селеном: «РІгоІо^гарЫвсЪе СЬгопік» 1924 стр. 222. 

Раствор I 

Воды.100 куб. см 

Сульфита натрия безводн.20 г 

по растворении прибавляется 

Селена.■. з 

(селен растворим в водных растворах щелочных сернистых 'металлов). 

Раствор II 

Воды.100 куб. см 

Гипосульфита. 325 г 

К этому раствору прибавляется 

Раствора I. 5 куб. см 

Получившийся бесцветный раствор сохраняется в течение неогра¬ 
ниченного количества времени. Вирирование в нем продолжается в 
течение з—4 минут. ■ 

Перед 'вирированием нужно удалить из эмульсионного слоя все 
следы растворимых серебряных солей, для чего необходима тщатель¬ 
ная промывка и погружение отпечатков на несколько минут в 
20 /о-нЫ'й растВ'ор гипосульфита. 
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Вышеуказанный раствор очень экономичен а во ношооім случае 
значительно дшювле, чем ви, рисование золотом. Веши отпечатки хо¬ 
рошо промыть от шипосульфитц, то они очень хорошо сохраняются. 

Для получения 'красноватых тонов Надигас указывал еще в .прошлом 
столетня на следующий рецепт («РЬок>§гарЫзс1іе Кк>ггезропсіеп 2 >, 
1894, стр. 393): 


Раствор А 

Воды.1 000 куб. см 

Красной кровяной соли. 2—3 г 

Раствор В 

Воды ..1 000 куб. см 

Азотнокислого аммония. 10 г 

Роданистого аммония. 50 „ 

Уксусной кислоты .. 10 куб. см 


Растворы А и Б смешиваются лишь перед употреблением. Позитивы 
фиксируются, затем тщательно промываются и опускаются в вышеука¬ 
занный раствор. Рекомендуется после вирирования обработать отпечатки 
34%-ным раствором азотной кислоты для удаления последних следов ги¬ 
посульфита. 

Промывка после вирирования 

По окончании вирирования, позитивы, как уже было выше сказано, 
должны быть тщательно промыты, для того, чтобы удалить вое следы оер- 
новатистокишого натрия и другие растворимые соли. Если промывка про¬ 
изводится в проточной воде и позитивы находятся в движении, для чего 
применяются специальные приспособления (см. «Позитивный процеос» 
кн. 1-я, стр. 26, 27), то для ее окончания требуется примерно) 1 час. При 
промывке же не в проточной воде нужно! менять воду в кювете, или в 
другом сосуде, в котором производится промывка, через каждые 10 минут, 
раз $ или 10. Более продолжительная промывка нецелесообразна. При 
промывке нужно следить за тем, чтобы отпечатки не накладывались один 
на другой и не слипались, для чего их нужно время от времени пере¬ 
кладывать. По окончании промывки отпечатки или вешаются для про¬ 
сушки посредством деревянных зажимов, укрепленных на веревке, или 
же просушиваются между листами чистой фильтровальной бумаги, и еще 
во влажном состоянии обрезаются, наклеиваются на паспарту или что- 
либо их заменяющее. Второе предпочтительнее, так как при высыхании 
в подвешенном состоянии бумага сильно скручивается и при распрямле¬ 
нии растрескивается и рвется. 


Проявление аристотипиых и целлоидиновых бумаг 
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В случае невозможности, вследствие плохих условий освещения, в 
сравнительно короткое время получить нормальный отпечаток на целлои¬ 
диновой или ариетотипной бумаге, можно довести не до конца отпеча- 
таінный позитив до степени нормального отпечатка путем его проявления. 
При этом можно по большей части обойтись без вирирования. 

Способ печатания еа дневных бумагах с проявлением, дает также воз¬ 
можность получить на них увеличенные изображения и значительно 
ускоряет работу, так как листок бумаги со слегка наметившимися следами 
изображения уже пригоден для получения более или менее хорошего 
позитива. 

Процесс проявления в данном случае является как бы усилением не- 
допечатапного изображения. Обыкновенный химический проявитель для 
этой цели не пригоден, поэтому проявление ведется при помощи физиче¬ 
ского проявителя. 

Процесс физического проявителя состоит в том, что частицы меггал- 
лжческого серебра оседают на имеющихся на бумаге следах изображения 
и благодаря этому усиливают его. Физические проявители должны содер¬ 
жать в себе способные к восстановлению соли серебра. При проявлении 


Же йедоііечлтаішгм х. Целлоидиновых позитивов серебряные соли ямеЮТсй 
уже в самой бумаге, которая поэтому должна проявляться без предвари¬ 
тельной промывки, причем содержащегося в эмульсионном слое серебра 
бывает достаточно для физического проявления лишь в том случае, когда 
бумага обрабатывается небольшим количеством проявителя, вследствие 
получающейся при этом большей концентрации серебряной соли. Для по¬ 
лучения хороших результатов необходимым условием является отсут¬ 
ствие вуали на бумаге, так как в случае ее наличия, она также усилится 
наравне со воем очень слабым изображением я в результате получится 
зіаітянутый, серый отпечаток. 

Нужно также принять к сведению, что, во-первых, физические прояви¬ 
тели плохо сохраняются, во-вторых, недопечатаняые позитивы должны 
быть проявлены пока они свежи, так как в противном случае хорошего 
результата получить не удастся, и, в-третьих, очень трудно получить пял 
совершенно одинаковых по тону изображений. 

Главными факторами, обусловливающими цвет отпечатка, являются: 
іфмипгетя 1011644 ™ 1 ’ НЛИ вернее ’ оила опечатка и состав употребляемого 

^ Я й “ е из ° б Р ажение сост оит из более грубых зерен серебра и по¬ 
этому более устойчиво, и может дольше сохраняться не изменяясь чем 
. обыкновенный отпечаток на аристотипной или целлоидиновой бумаге 
™ огда даже отбеливают уже готовые отфиксированные / про- 
^ МЫ ’ переводя серебро изображения в галоидное серебро ? и 
““ чернят путем проявления физическим проявителем. При этом 

сохТняемо Я г™ Ла Г РОДНЬЮ М€Таллы > 663 УЩЧРба иля качена или 
в-ерне*ѳ сохраняемости отпечатка. 

® оего зарекомендовали себя физические проявители с галловой 
КИСЛОТОЙ ИЛИ пирогаллолом. т в іашкляш 

ко“ Р =“1 Г “ 0Й “С*™* дает черновато-зеленые тона отпечат- 
Г ' 0В ' Пі)Ибавление Уксуснокислого натрия ускоряет проявление Приба- 

ш^обмзом™™ 00 ЯЛИ ЛИМОЯНОЙ кисл °гы, наоборот действует замедляю¬ 
щим образом, давая при этом скорее красноватые изображения 
Лиэеганг рекомендует следующий раствор проявителя: 

Концентрирован, раствора галловой кислоты 20 "і „ 

ьітѴо-ного раствора уксуснокислого натрия . . 3 
Рыбьего клея. о ’ * 

. » п 

в 2 й ми™Тт НЬЮ тлолов ™У изображения проявляются в этом растворе 
® а со ®сс м слабо напечатанные —® 4 минуты. Указанного ко- 

оггпечіатклв ®™°Р а ’ т ’ С' 46 к Уб- см достаточно для проявления четырех 

медлить вьтпячо іеР й 13 X 18 см ' Примесь рыбьего клея имеет целью за- 
едлить выпадение серебра н сделать раствор более стойким. 

лгпот«« ЛеННЪге отпечатіж промываются и кладутся на 5 минут в сле¬ 
дующий раствор: 

Воды • ..V. 500 куб. см 

1 ипосульфита. 50 8 

дает с-чадусщий рецепт проявителя с галловой кислотой, 
действие которого он проверял на современных бумагах: 

РастворІ 

Галловой кислоты ...... 10 г 

Раствор ?Г РГ, "°.•• «*>«*« 

Уксуснокислого свинца. 10 г 

Воды ... куб. см 

тоші П <хпии- :1ВеНН0 ле Р ед употреблением смешиваются для полученія 

Раствора I. 2—5 куб. см 

Воды ... 100—200 ”. ” 121 




















Для коричневых тонов, соответствующих получаемым при вяри-рова- 
шші золотом, смешивают: 


Раствора I .. .. 10 куб. ель 

Раствора И.•. 5 капель 

Воды.•. 200 куб. см 

Ледяной уксусной кислоты.15—25 капель 

Для получения красноватых топов берется следующий состав прояви¬ 
теля: , . . : 

Раствора I. 10 куб. см 

Воды. 200 „ 

Ледяной уксусной кислоты. 20 капель 


Печатать нужно в первых двух случаях до получения слабого изобра¬ 
жения иля до половины силы нормального изображения; в третьем слу¬ 
чае нужно печатать до получения от четверни до половины силы нор¬ 
мального изображения. 

Проявление идет медленно. П,ри прибавлении II раствора той отпечатка 
делается теплее. При очень слабом изображении и проявлении прояви¬ 
телем с прибавлением -нескольких лишь капель II раствора мы получаем 
тона от темной сепии до черного. После проявления отпечатки промы¬ 
вают, фиксируют при прибавлении бисульфита и затем слова тщательно 
промывают их. 

В «РІюІо^гарЫвеІіе Сіігопік» за 1916 г. (стр. 354) был опубликован 
американский рецепт проявителя с пирогаллолом. Приводим также его: 


Раствор 1 

Воды. 240 куб. см 

Пирогаллола. іа 

Лимонной кислоты . 1 

Раствор И 

Воды.•. 960 куб. см 

5°/ 0 -ного раствора двухромовокислого калия . . 1 „ „ 

Непосредственно перед употреблением смешивается равное количество 
I и II растворов. 1 ' 1 і Иі*'-Ч 


Увеличивая время печатания можно при помощи этого проявителя по¬ 
лучать от оливково-зеленых до шоколадно-коричневых танов, при вре¬ 
мени проявления равном з минутам я возможно меньшем количестве 
жидкости. Прибавление двухромокислого калия должно ускорять процесс 
проявления. 

Можно также, как это уже было выше сказано, отбелить уже готовые, 
отфиксированяше и промытые отпечатки при полном дневном даете я 
затем после короткого ополаскивания их снова проявить амидоловым про¬ 
явителем. После проявления отпечатки снова споласкиваются и затем 
оставшиеся в слое следы проявителя уничтожаются посредством 
100°/#-ного раствора уксусной кислоты, после чего снова следует про¬ 
мывка. Этот способ, который, правда, рекомендуется главным образом 
для матовых альбуминных бумаг, дает ів результате нейтрально черные 
тона и заменяет вирирование благородными металлами. 
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Отбеливание ведется в следующем растворе: 

Воды. 

Медного купороса . 

Поваренной соли . 

а проявление в следующем растворе: 

Боды.* 

Сульфита натрия, кристалл. 

Амидола . 


1 000 куб. ель 
20 г 
40 „ 


іооп куб. см 
30 8 


Самовирирующаяся целлоидиновая бумага 

Для облегчения и упрощения вирпров-аінн .и для сокращения необхо¬ 
димого для этого процесса времени некоторыми фирмами была выпущена 
в свет сам-сдаир-ирующая-ся целлоидиновая бумага. Эта бумага содержат 
необходимое для вирирования количество золотой соли и других реа¬ 
гентов в самом эмульсионном слое. Это дает то преимущество, что фото¬ 
граф освобождается от зависимости от содержания золота ® вираже или 
вернее от постоянно меняющегося процента его содержания и дает гаран¬ 
тию в наличии достаточною количества золота для вирирования вне за¬ 
висимости от раствора, которым отпечатки обрабатываются после копи¬ 
ровки. Оамовирирующиеся бумаги работают очень равномерно, так как 
количество золота в их эмульсионном слое всегда одинаково. 

Обработка этих бумаг чрезвычайно проста. Желтая окраска бумаги ис¬ 
чезает при фиксировании. 

Перепечатывать оамовирирующиеся бумапя нужно очень немного, так 
как они очень мало адакнт в силе при их обработке. 

По окончании печатания отпечатки отпускаются или в раствор поварен¬ 
ной оолм или непосредственно в раствор гипосульфита, в котором они 
фиксируются и принимают одновременно соответствующую окраску от 
красновато-коричневой до синевато-черной. 

Однако опускать отпечатки непосредственно в раствор гипосульфита 
нецелесообразно, так как в этом случае, благодаря содержащимся в эмуль¬ 
сионном слое следам кислоты параллельно с золотым вирированием, по¬ 
лучается сернистое вирирование (по причинам уже раньше указанным), 
благодаря чему понижается сохраняемость отпечатков. Для промывки 
перед фиксированием можно применять или просто воду или лучше 
2 —10%-ный раствор поваренной соли, причем при промывке водой ре¬ 
комендуется употреблять для этой цели дистиллированную воду, так как 
в случае промывки простой водой на отпечатках получается осадок хло¬ 
ристого серебра. В случае его образования, его нужно перед дальнейшей 
обработкой стереть с отпечатка ватным тампоном. 

При обработке раствором поваренной соли, берут небольшое количе¬ 
ство раствора, лишь столько, сколько нужно для тото, чтобы покрыть 
отпечаток. 

От предварительной обработки зависит цвет отпечатка. Так например, 
для получения красновато-коричневых -отпечатков нужно предварительно 
промыть их, а затем -обработать і°/о-яым раствором поваренной -соли. Для 
получения коричневых то-н-ов, отпечатки обрабатываются 2°/о-ным раство¬ 
ром поваренной соли без предварительной промывки. Для фиолетовых 
танов позитивы опускаются без предварительной промывки в 5/о-яый 
ра-ство-р поваренной соли, а для получения синевато-черных тонов обра¬ 
батываются, опять-таки, без предварительной промывки, 10°/<ннъгм рас¬ 
твором поваренной соли. 

Посл-е обработки раствором поваренной соли отпечатки быстро промы¬ 
ваются и опускаются в раствор гипосульфита. Раствор поваренной соли 
употребляется только один раз. 

Продолжительность обработки этим раствором іюолебл-егся от 5 до 10 ми¬ 
нут, а продолжительность фиксирования равна 10—15 минутам. 

Для того, чтобы обезопасить себя от получения сернистого вирирования 
лучше всего, помимо промывки, употреблять слабый щелочиый раствор 
гипосульфита, в котором последние, могущие еще оказаться после про¬ 
мывки в слое, следы кислоты нейтрализуются. 

Ф. Формштехѳр рекомендует для этой цели следующий состав фиксажа: 

Коды. ..........••••■•1 000 куб. см 

Гипосульфита . ..100 г 

Соды кристаллической. 2 „ 

Сульфита натрия кристаллического. 10 „ 

или более простой рецепт: 

Воды. 1 000 куб. см 

Гипосульфита . • . 50 а 

Соды кристаллической .. 2 „ 
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При обработке отпечатков, необходимо следить, чтобы они были гго- 
~я В даИ ™'’ Т ' е ' “ Ь кювеік У с раствором в котором они 
По окончании финшжрошния необходима тщательная промывка. 

Целлоидиновые бумаги для переноса 

Для того, чтобы возможно было получить фотографический снимок ня 
разных предметах, на изогнутой формы поверхностях н т д существует 
™!Р ІаЛ 2 іт ‘ Я Целлоидиновая бумага для переноса, отличающаяся^ отобщ; 
— дал** бумаги тем, что она (имеет между эмульсионным 

моГ соотп У ГГ#’ Г М€ЖуТОтаЫЙ ’ легк ° разоряющийся в теплой воде 

мле ; ° бычш, ° И3 желалшіьг ’ которая наносятся на бумагу в 

виде і —8“/о-ного раствора. а * 

Д ля п °®Р ев&са изображения на какую-либо поверхность, отфиксирован- 
™ Й 0ТПетток ’ ' Не ЧРОоуи^иая ег ' 0 , плотно накладывают на эту шжерх- 
ность, и прикатывают его при помощи резинового валика на нее если она 

под вол’ой какой ' либ ° ДРУГОЙ формы, то прижимают отпечаток 

дтт!!! й п '° ве Р ХН0СІШ по мере возможности избегая воздушных 
мопА РЬК ° В ’ КОГО Р ЫѲ Удаляются путем разглаживания бумаги пальцами по 
направлению от середины отпечатка к краям. пальцами по 

Для лучшего сцепления эмушыаноинюго слоя позитива с поверхностью 
на которую переносится изображение, эту поверхность можно Хрыть 
цепгу° Р0Ы х,роми Р° ванной желатины, составленным по следующему 5 рш 

Раствор 1 

Й&ЯГ*. •. ■.::;;;;;;;:; : •. • '» «* - 

Раствор II 

йги.;;:;:;;;;;;.;; “»;»»• - 

размешнкиши ,00 

вдАІ°и Л0 Т0Г0 ’ как отпеЧіа:ток прикатан к предназначенной для этого по- 
“° п с ™ т 6 ‘вместе с ним «а 30-60 сек™ горячуГводу 
атярт 5 а Ц ’ й ПрН ЭТ0М жела ™новый слой бумаги растворяется и она оі 
стает от изображения, которое остается на хромированной поверхности 

™ т Т еСЯ На изо «Р ажен ™ следы желатинового ^ подслоя снимаются 
ватным тампоном, смоченным горячей водой. 

Нужно следить при вирировании и фиксировании бумаги для пепе- 
гТЛ?™’ ™ бы -температур* растворов, в которых отпе™ обраба- 
и 1ГСТ а ? ТСЯ ’ Не ц Р ,евышаяа 1зб Ц. во избежание преждевременного споіза- 
Гб яамуль — Г0 €ЛМ - Что касаеіся выбора в-чража и фи“а для об 
работки целлоидиновых бумаг для переноса, то можно все 

вышеописанные рецепты, не содержащие веществ, дубящих желатину 
Так например не нужно употреблять растворов, содержащих кв^Так 
“ они обладают сравнительно небольшим дубящим свойством но 
все же делают желатиновый слой менее растворимым. 


ГЛАВА 



Ретушь 

Олово «ретушь» происходит от французского слова «ЕеІоисЬе», что обо¬ 
значает переработка, улучшение. В фотографии под 'Словом «ретушь» под¬ 
разумевается исправление дефектов негативного или позитивного изобра¬ 
жения, а также изменение изображения путем дорисовки или наоборот 
уничтожения различных частей или деталей изображения. 

В данной книге мы коснемся только ретуши позитивов. 

Позитивная ретушь может быть двоякого рода: химическая и меха¬ 
ническая. 

Химическая ретушь сводится к частичному усилению шли ослаблению 
слишком плотных или слишком слабых мест позитива или диапозитива. 
Для этой цели позитив иля диапозитив приводится в строго горизон¬ 
тальное положение и затем обрабатывается при помощи кисточек, раство¬ 
рами ослабителей или усилителей. Горизонтальное положение ретушируе¬ 
мого этим способом изображения необходимо для того, чтобы наносимый 
на него раствор <ве стекал по наклонной плоскости и тем самым не дей¬ 
ствовал на неподлежащие офаботке места. 

Надо сказать откровеніи», что этот род ретуши довольно труден. При 
химической ретуши нужно всегда считаться с тем, что раствор может 
благодаря впитывающей способности желатины распространиться на ок¬ 
ружающие обрабатываемый участок места, и тем самым испортить весь 
позитив. 


Частичное усиление 

Для частичного усиления можно пользоваться обыкновенным способом 
усиления при помощи отбеливания раствором сулемы и последующего 
чернения раствором аммиака. 

Самая техника частичного усиления состоит в следующем: прежде 
всего позитивное изображение должно быть тщательно промыто от остат¬ 
ков гипосульфита, так как в противном случае в местах непромытых 
легко образовываются желтые пятна. Затем целесообразно ретушировать, 
т. е. обрабатывать раствором еще влажный позитив, так как при этом 
желатиновый слой изображения является уже насыщенным влагой и по¬ 
этому раствор не всасывается граничащими с обрабатываемым участ¬ 
ком местами. Раствор наносится на изображение по возможности в кон¬ 
центрированном виде при помощи тонкой или, в зависимости от пло¬ 
щади ретушируемого места, более широкой кисточки. 

Тотчас же по нанесении на позитив усиливающего раствора, по смо¬ 
ченному им месту проходят широкой, смоченной водой кисточкой для 
избежания получения резко очерченных границ усиленного участка. 
После этого излишняя жидкость удаляется о отпечатка при помощи про¬ 
мокательной бумаги. 

Усиленные места становятся белыми и для окончания процесса уси¬ 
ления должны быть вычернены. 

Для отбеливания употребляется следующий раствор: 

Воды.10О \куб. см 

Сулемы . . 2 г 

Бромистого калия. 2 



















а для чернения раствор аммика, состоящий из 

Аммиака (22° Ве). 20 капель 

Э°ДЫ ... 20 куб. см 

Частичное ослабление 

Для частичного ослабления можно пользоваться любым рецептом осла¬ 
бителя, как например, фармеровским ослабителем. Для ослабления при 
помощи фармеровского ослабителя 'составляют пять или шесть различной 
крепости растворов красной кровяной соли, начиная с К'Ѵо-ного и кончая 
насыщенным, и 15%-ным раствором гипосульфита. 

Перед тем как приступить к ослаблению позитив кладется минут на 
15 в чистую воду для размягчения желатинового слоя, а затем на 5 ми¬ 
нут в раствор гипосульфита. По истечении этого времени позитив выни¬ 
мается из раствора, после чего дают стечь жидкости и оставшееся на по¬ 
зитиве количество раствора удаляется при помощи белой фильтроваль¬ 
ной бумаги. Затем позитив укрепляется в горизонтальном положении. 

Флакончики с раствором красной кровяной соли, а также две кюветки 
с чистой водой, ставятся тут же под рукой около позитива. 

Когда эта предварительная подготовка закончена, подбирают две кис¬ 
точки, подходящего к ретушируемым местам размера, берут одну из’ них 
в правую руку и смочив ©е раствором красной кровяной ісоли быстро 
покрывают нм нуждающиеся в ослаблении места. Вторую кисточку, 
смоченную чистой водой, держат наготове в левой руке, и тотчас же по 
покрытии ослабленного места раствором красной кровяной соли, проводят 
этой кисточкой по его контурам для того, чтобы избежать получения 
резко очерченных границ ослабленного места. 

Действие ослабителя «становится заметным через несколько секунд после 
покрытия ослабляемого «места раствором кровяной соли. 

Нужно избегать слишком сильного «ослабления, поэтому сначала приме¬ 
няют более слабые «растворы красной кровяной соли. Если же достигнутое 
при их посредство ослабление окажется чересчур «мало, то можно при¬ 
менить более сильный, к онц е нтрш ров эн н ы й раствор иліи повторить по¬ 
крытие ослабляемого места первым раствором. Не надо забывать каждый 
раз, смачивать контуры осла б л немого места водой, за исключением тех 
случаев когда должны быть ослаблены «резко очерченные, места. В случае 
необходимости получения очень плавного перехода, от «ослабленного к не¬ 
ослабленным местам, на ослабленное место несколько раз подряд нано¬ 
сится ослабляющий раствор с 'промежуточным нанесением чистой воды. 
Причем при каждом последующем процессе ініаінесеніия раствора красной 
кровяной соли и затем воды, площадь захватываемого места расширяется. 

Как только «ослабление начнет достигать желаемой силы, надо перело¬ 
житъ отпечаток в воду, так как процесс «ослабления не прекращается «не¬ 
медленно по погружении отпечатка в воду, а продолжается еще в тече¬ 
ние некоторого времени л в воде. Поэтому нужно также перед погруже¬ 
нием позитива в воду для промывки обмыть ослабленное место) кисточкой 
смоченной чистой водой. «В случае, необходимости ослабления места с 
резко очерченными границами, нужно тщательно удалить с позитива 
всякие следы влаги, для предупреждения растекания раствора, и на ки¬ 
сточку берется очень мало раствора красной кровяной оолщ лишь 1 столь¬ 
ко, сколько требуется для того, чтобы можно было заострить кончик! ки¬ 
сточки. 

■Медленнее работает ослабитель с ж-ел«сано-ща®«елевоішслым калием -и 
поэтому дает «возможность более тонкой работы. При работе этим ослаби¬ 
телем с промытого и обработанного «раствором «гипосульфита позитива на 
месте нуждающемся ® «ослаблении сдувается жидкость, так чтобы оно 
приняло вид сухого моста. 

Для того, чтобы смягчитъ, сгладить контрасты «жесткого» позитива или 
?І І ^« ЗПТИ і Ва ’ можио примчитъ ослабитель с персульфатом аммония, ко- 
торый действует главным «образом ага более плотные места изображения, 
иеооходішым условием для правильного действия этого ослабителя явля- 
126 присут ™ неюот бР°го количества хлора. Обычно вполне доста- 
точно того количестав раствора, которое содержится почти всегда в водо- 


пі)о водной воде, однако для большой верности можно прибавлять к 2%. 
чомѵ тствору персульфата аммония 2 куб. см 1 %-ного раствора поварен¬ 
ной соли Действие ослабителя с персульфатом аммония достаточно мед¬ 
ленно для того, чтобы было возможно «садить, эа процессом ослабления 
во всех его стадиях и кроме того достаточно простой промывки для мо¬ 
ментального прерывания процессов. 

Есчи требуется удалить темные резко очерченные, но маленькие пятна 
или точки гго на них действуют концентрированным раствором ослаби¬ 
теля при 'помощи тонкой, хорошо заостренной кисточки. Позитив при 
«этом должен быть конечно тщательно просушен от избыточной жидкости. 

*" о' аМ ым быстрым: и сильно действующим из вышеописанных ослаби¬ 
телей является фармеірюівский «ослабитель «(с красной кровяной солью), ко¬ 
торый поэтому требует особой внимательности а осторожное™ в работе. 

Механическая ретушь 

Для ослабления отдельных мест позитива при помощи механического 
воздействия на эмульсионный слой, нужно, очевидно, утоньшить его в 
подлежащих ослаблению «местах. Однако, так как эмульсионный «слой сам 
по себе имеет очень небольшую толщину, то это требует большой осто¬ 
рожности и «навыка. 

Одним из способов механической ретуши, применяющимся для снятия 
местной вуали, является ослабление при помощи протирания завуали¬ 
рованных мест полотняным тампоном, или мягкой кожей, омоченными 
в чистом, не содержащем воды, спирте, до тех пор пока не будет до¬ 
стигнут желаемый эффект. Эмульсионный слой должен при этом быть 
совершенно сух, іи спирт также не должен н«и в ноем сшучіа«е содержать 
воды, так как в этом «случае мы получим набухание желатинового «слоя 
и сдирание его при трении. 

Можно также пользоваться указанным Прехтом способом, согласно ко¬ 
торому изображение шлифуется при помощи замши и мельчайшего наж¬ 
дачного порошка. Позитивы должны быть, при употреблении этого спо¬ 
соба, тщательно задублены «(раствором квасцов или формалина) и должны 
быть в момент работы совершенно «сухи. Техника этого способа состоит 
в следующем: подлежащие ослаблению места позитиея (или диапозитива) 
посыпаются мельчайшим наждачным порошком; затем берется кусок 
очеінь мягкой замши, оборачивается «вокруг пальца «и этим пальцем трут 
подлежащие ослаблению места до получения желаемого результата. 

Для обработки более мелких мест пользуются замшевой растушевкой. 
Необходимо заметить, что для получения хороших результатов при ра¬ 
боте по этому способу, требуется некоторый «навык и значительная доля 
терпения. 

Другой способ «механической ретуши заключается «в том, что эмуль¬ 
сионный слой не полируется, а соскабливается специальным ретуше- 
вальным ножем или скальпелем. 

Лучше «всего применять скальпель с режущим «краем длиной около 4 см, 
причем необходим следить за тем, чтобы он был всегда остро отточен 
и не имел никаких зазубрин. Техника работы состоит в осторожном со¬ 
скабливании «слоя «в подл«ежа«щих ослаблению местах, причем ірежущая 
поверхность скальпеля должна образовать острый угол «с обрабатываемой 
поверхностью эмульсионного слоя. 

Также и при пользовании этим способом, требуется достаточный навык 
иля получения хороших результатов. Навык этот легко приобрести кр'и 
помощи обработай нескольких «ненужных снимков. При «некоторой же сно¬ 
ровке получаются «очень хорошие результаты. 

Механическое усиление 

Для усиления отдельных мест позитивов «изображения можію приме¬ 
нять карандашную ретушь или ретушь при помощи туши. 

В случае бумаг с матовой поверхностью проще всего применять ка¬ 
рандашную ретушь, так как карандаш хорошо ложится на м«ат«овую по- 












серхшость и хорошо на пей держится. Для ретуширования отпечатков 
при помощи карандашей, сперва подбирают подходящий по тону к дан¬ 
ному месту позитива каріаидаш и затем покрывают нуждающееся в уси¬ 
лении заделке место мелкими штрихами или точками, наблюдая за тем, 
чтобы при этом они не попадали за пределы ретушируемого места. 

Для мелких полутонов можно применять растушевку. 

При желании еще более выделить светлые места позитивов их покры¬ 
вают белым мелом. 

При ретушировании, как правило, не следует слишком близко при¬ 
двигать глаза к ретушируемому объекту. При глянцевой поверхности бу¬ 
маги или полуматовой, иіа которые карандаш ложится с трудом, нужно 
производить ретушь при помощи китайской червой туши. Для этой "цели 
последняя растирается с небольшим количеством сахара и воды на 
стеклянной пластинке, причем подбирается подходящий к 'цвету) рету¬ 
шируемого места тон и затем наносится хорошо заостренной кисточкой 
на позитив. Вели при этом получается слишком коричневый тон, то к 
туши добавляют немного черно-синей акварельной краски. 

Для ретуши коричневого же отпечатка, добавляют к туши нужное ко¬ 
личество сепии или умбры. 

Для ретушвровашш целлоидиновых позитивов краска (нейтральная 
черная, индийская красная и сепия) растирается с яичным белком и в 
таком виде наносится на изображение. 

Как правило, при ретушировании, сначала заделываются все светлые и 
белые точки, которые рассеивают внимание ретушера, а затем уже пере¬ 
ходят ж другим, т. е. более темным местам. 
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ПОПУЛЯРНЫЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ журнал 


С 1 февраля выходит ежедекадно в издании 

Жургазобъединения 

Основная цель журнала — ознакомить широ¬ 
кие слои необученных рабочих с общими задачами 
технической реконструкции СССР, с основными ти¬ 
нами машин и аппаратов, с основными технологи¬ 
ческими процессами, с выдающимися достижениями 
науки и техники у нас и за границей. 


„Мы отстали от передовых стран на 50—100 лет. 
Мы должны пробежать это расстояние в 10 лет“. 

Сталин. 


' І 

и н. I 


в журнале даются циклы статей по использо¬ 
ванию энергии, по металлотехнике, топливу, маши¬ 
ностроению, физике, химии, текстильному производ¬ 
ству, технике безопасности, предупреждению проф¬ 
вредностей, по санитарии и гигиене на производстве. 
В ряде очерков журнал познакомит читателя 
с наиболее крупными социалистическими стройками 
и с естественными богатствами нашего Союза. 
Особым звеном в отдел металлотехники войдет 
важнейшая отрасль ее — инструментальное 
дело: изготовление рабочего инструмента и уход 
за ним. ^ 

В журнале введен отдел „Чтение машино¬ 
строительных чертежей 11 . Чертеж — язык 
техники. Без уменья читать технические чертежи 
нельзя овладеть техникой. 

ПРОДОЛЖАЕТСЯ ПРИЕМ ПОДПИСКИ на 1932 год 
с текущего месяца. 

П о д п и с и а я ц е и а. 12 месяцев —6 руб., 6 месяцев_ 

3 руб., з месяца —1 р. 50 к. П о д и и с к у с да¬ 
вай т е местной почте не позже установленного 
его срока. 

Жургазобъединенив 


КАЖДЫЙ фотокор должен знать 



устроен~*фотоаппарат, _ 

научиться снимать, _ 

проявлять п ластинки, _ 

оп ределить экспозицию, _ 

и что снимать фотокору, _ 

получить хороший отпечаток. 

увеличитъ снимок, _ 

оборудовать лаборат орию, 
участвовать в международной 

пролетарской фотосвязи и _ 

делать текстовку к снимку. 


На все эти вопросы подробно отвечает ежедекадная 
рабселькоровская газ^ета 


ФОТОКОР 


орган Союзфото 


Подписная 

цена: 

Газета „Фотокор": 12 меся¬ 
цев—з р. 60 к., 6 месяцев—1 р. 
80 к., 3 месяца-90 коп. 

ПРОДОЛЖАЕТСЯ ПРИЕМ ПОД¬ 
ПИСКИ С ТЕКУЩЕГО МЕСЯЦА 

Подписку сдавайте мест¬ 
ной почте не позже установлен¬ 
ного ею срока. 

Журнально-газетное объединение. 














Овладению творческим ме¬ 
тодом пролетарской фото¬ 
графии, овладению высокой 
ф о т о т- е х н и к о й 


помогает 

БИБЛИОТЕКА 


В 1982 году фотокорам 
и фоторепортерам будут 
даны основные материа¬ 
лы для повышения их об¬ 
щественно-политической 
и фото-технической ква¬ 
лификации. 

ПРОДОЛЖАЕТСЯ 


ПРИЕМ ПОДПИСКИ 


12 месяцев—7 руб., 6 ме- 
сяцев—3 р. 50 к., 3 ме¬ 
сяца—1 р. 75 к. Под¬ 
писку сдавайте толь¬ 
ко почте не позднее уста- 

Жургазобъ единение новленного ею срока;’- 







